COMUNE DI MONTEROTONDO

Citta Metropolitana di Roma Capitale

Manutenzione Straordinaria e Messa in Sicurezza strade e marciapiedi

(Via F.Turati)”- PNRR - NEXT GENERATION EU - M2 - C4 - 12.2

CUP: 197H20001530001 — CIG: 9543778EBD

n° di reg. 2625 del 04/05/2023

(Contratto elettronico ex art. 32 comma 14 del D.Lgs. 50/2016)

L’anno duemilaventitre, il giorno quattro del mese di maggio nella sede del

Comune di Monterotondo (Rm), avanti a me, dott.ssa Giuseppina Antonelli,

Segretario Generale dell’ Ente, autorizzato a rogare gli atti nella forma pubblica

amministrativa ai sensi dell’articolo 97 comma 4 del decreto legislativo 18

agosto 2000 n.267, sono comparsi 1 signori:

- Ing. Bernardina Colasanti, nata a [L’Aquila il 22 maggio 1981 (C.F.:

CLSBNRS&I1E62A345A) e residente per la carica in Piazza Angelo

Frammartino n. 4 — Monterotondo (Roma) , il quale interviene a questo atto in

nome e per conto del Comune di Monterotondo, codice fiscale n. 80140110588,

nella qualifica di Dirigente del Dipartimento Governo del Territorio, nominata

con il decreto del Sindaco prot. n. 4 del 30/01/2023 di seguito chiamato

“Committente”, E

- Andrea Pecorari, nato a Artena (Roma) il 07/01/1972 (C.F.

PCRNDR72A07A449R), domiciliato per la carica ove appresso il quale

interviene a questo atto in qualita di Rappresentante Legale dell’Impresa

SQUALO 7 SRL, con sede legale in Roma — via Ludovisi n. 35 , iscritta alla

Camera di Commercio di Roma — codice fiscale e partita IVA: 13974831003 -

numero REA — RM-1487039, di seguito per brevita, Appaltatore o Impresa.




Preliminarmente il costituito rappresentante del Comune dichiara, ai sensi

dell’articolo 47 del D.P.R. 28 dicembre 2000, n. 445, sotto la sua responsabilita

personale e consapevole delle conseguenze per dichiarazioni contenenti dati

mendaci, reticenti o non piu conformi al vero, a norma dell’art. 76 dello stesso

D.P.R. n. 445/2000, che non ricorre nei suoi confronti alcuna delle cause di

divieto di sottoscrizione dei contratti ed altri atti negoziali, di cui all’art. 14 del

D.P.R. 16 aprile 2013, n. 62 (Regolamento recante codice di comportamento

dei dipendenti pubblici).

11 costituito rappresentante dell’Impresa dichiara, ai sensi degli articoli 46 e 47

del D.P.R. 28 dicembre 2000, n. 445, sotto la sua responsabilita personale e

consapevole delle conseguenze per dichiarazioni contenenti dati mendaci,

reticenti o non piu conformi al vero, a norma dell’art. 76 dello stesso D.P.R. n.

445/2000:

- di non aver mai ricevuto condanne tali da importare 1’applicabilita dell’art. 32

quater del Codice Penale;

- di non essere sottoposto alle sanzioni di interdizione della capacita a contrarre

con la Pubblica Amministrazione e che la Societda non €& sottoposta

all’interruzione dell’attivita, anche temporanea, ai sensi degli artt. 14 ¢ 16 del

decreto legislativo 8 giugno 2001, n. 231 e successive modifiche e integrazioni;

- di non aver attribuito incarichi ad ex dipendenti che hanno esercitato nei propri

confronti poteri autoritativi o negoziali per conto delle pubbliche

amministrazioni,

per il triennio successivo alla cessazione del rapporto di pubblico impiego, ai

sensi dell’art. 53, comma 16 ter del D.lgs. n.165/2001;

- di essere a conoscenza delle disposizioni di cui al Dlgs 231/01 ed alla Legge
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190/2012 e ss.mm.ii., nonché dei principi, delle norme e degli standard previsti

dal Codice di comportamento dei dipendenti pubblici e dal Piano Triennale di

prevenzione della corruzione adottato dal Comune di Monterotondo, copia dei

quali € disponibile on-line sul sito internet del Comune stesso;

- di impegnarsi a rispettare 1 principi € 1 valori contenuti nel “Codice di

comportamento del personale dipendente del Comune di Monterotondo” in

conformita della Delibera ANAC n. 177 del 19/02/2020, approvato con

deliberazione di Giunta comunale n. 211 del 28/10/2021, pubblicato sul sito
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internet istituzionale www.comune.monterotondo.rm.it nella sezione

amministrazione trasparente” sotto-sezione primo livello “Disposizioni

generali”, sotto-sezione secondo livello “Atti generali”’; e tenere una condotta

in linea secondo 1 principi di prevenzione della corruzione disciplinati nel Piano

Integrato di Attivita e Organizzazione — sottosezione rischi Corruttivi e

Trasparenza 2022 — 2024 ai sensi dell’art. 6 del DL n. 80/2021, convertito con

modificazioni in Legge n. 113/2021 e comungue tale da non esporre 1l Comune

stesso al rischio dell’applicazione delle sanzioni previste dal predetto D.Lgs

231/01 e dalla Legge 190/2012 e ss.mm.ii.;

-di impegnarsi a non tenere comportamenti e/o compiere od omettere atti in

modo tale da indurre dipendenti del Comune di Monterotondo e /o

professionisti incaricati , a violare i principi del Codice di Comportamento;

-di comunicare tempestivamente al Comune di Monterotondo I’apertura di

un’eventuale procedimento penale nei propri confronti per reati di cui al D.Lgs

231/01 e alla Legge 190/2012 e ss.mm.1il. .

I comparenti, della cui identita personale, qualifica, capacita e poteri io

Segretario Generale sono certo, nelle dichiarate loro qualitd sopraindicate, mi
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chiedono di ricevere il presente atto al quale

PREMETTONO

- Che il Comune di Monterotondo, secondo quanto riportato all’interno

dell’articolo 2 del decreto del Ministero dell’Interno 8 novembre 2022, €

risultato beneficiario di un intervento per la “Manutenzione straordinaria e

messa in sicurezza strade e marciapiedi, per un importo di € 450.000.00;

- Che a seguito della decisione di esecuzione del Consiglio UE — ECOFIN, del

13 luglio 2021, recante I’Approvazione della Valutazione del Piano Nazionale

di Ripresa e Resilienza dell'ltalia, in data 31 luglio 2021 ¢ entrata in vigore la

Legge n. 108/2021 di conversione del decreto-legge n. 77/2021, che ha

individuato le misure di applicazione del Piano Nazionale di Ripresa e

Resilienza;

- Che, successivamente, il Ministero dell'Economia delle Finanze ha emanato,

in data 6 agosto 2021 (pubblicato sulla G.U. n. 229 del 24 settembre 2021), il

Decreto Ministeriale con il quale sono state assegnate le risorse finanziarie

previste per 1’attuazione dei singoli interventi del PNRR alle Amministrazioni

titolari individuate nella Tabella A:

- Che, in particolare, ¢ affidata al Ministero dell’Interno la Missione 2:

rivoluzione verde e transizione ecologica; Componente C4: tutela del

territorio e della risorsa idrica; Investimento 2.2: interventi per la

resilienza, la valorizzazione del territorio e l'efficienza energetica dei

comuni, all’interno della quale sono confluite le linee di intervento di cui

all’art. 1 comma 139 e ss. della Legge n. 145/2018. e di cui all’art. 1, commi

29 e ss. della Legge n.160/2019;

- Che all’uopo, in data 6 settembre 2021, il Ministero dell’interno,




Dipartimento per gli Affari Interni e Territoriali, ha pubblicato sul proprio sito

istituzionale un Comunicato con il quale rendeva edotti i Comuni beneficiari

dei contributi ex art.1 co. 139 e ss., L. 145/2018, del passaggio delle risorse

relative alla graduatoria 2021 sul PNRR;

- Che, con il Decreto-Legge del 6 novembre 2021, n.152. sono state predisposte

le norme abilitanti ai fini del corretto utilizzo delle risorse a valere sul Piano

nazionale di ripresa e resilienza in termini di gestione, monitoraggio e

rendicontazione: nello specifico, all’articolo 20, sono fornite espresse

disposizioni circa gli “Interventi comunali in materia di efficientamento

energetico, rigenerazione urbana, mobilita sostenibile e messa in sicurezza

degli edifici e valorizzazione del territorio”;

- Che con DPCM del 28/07/2022 ¢ stato stabilito un incremento del contributo

concesso del 10% per tutti gli interventi di cui all’artl, commi 139 ess, L

160/2019 — annualita 2021, a condizione che le procedure di affidamento delle

opere pubbliche avvengano tra il 18 maggio 2022 ed il 31 dicembre 2022;

- che il contributo concesso, pari ad € 495.000,00 vuole essere utilizzato per

la manutenzione straordinaria € messa in sicurezza stradale e marciapiedi di

parte di Via Filippo Turati, per cui € stato approvato con deliberazione della

Giunta Comunale n. G.C. n. 272 del 06/12/2022 il Progetto

Definitivo/Esecutivo per i lavori relativi a “Manutenzione straordinaria € messa

in sicurezza stradale e marciapiedi” CUP: 197H20001530001”’;

- che con la determinazione dirigenziale n. 1032 del 12/12/2022 ( Determina a

contrarre) € stato approvato lo svolgimento di una procedura negoziata di cui

all’art. 51, com.1, lett.a) del D.L. n. 77/2021, convertito in Legge n. 108/2021,

con il criterio di aggiudicazione del minor prezzo:




- che con la determinazione dirigenziale n. 239 del 04/04/2023 ¢ stata approvata

I’ efficacia dell’aggiudicazione a favore dell’ impresa SQUALOQO 7 srl, con sede

in via Ludovisi n. 35 (Roma ) — C.F.: 13974831003, che ha offerto un ribasso

del 33,999% (trentatre/999 per cento) sull’importo posto a base di gara;

- che 1l Documento Unico di Regolarita Contributiva relativo all’Impresa

SQUALQ 7 srl, rilasciata dallo Sportello Unico Previdenziale INAIL prot. n.

36695763 del 06/02/2023, con scadenza il 06/06/2023, attesta che 1’Impresa

stessa “Risulta regolare” nel pagamento degli oneri contributivi;

- che il Piano di Sicurezza e Coordinamento €& stato redatto dall’ ing.

Capobianchi Pierluigi ed approvato con la deliberazione di Giunta Comunale

n. 272 del 06/12/2022;

- che lo schema del presente contratto € stato approvato con Deliberazione della

Giunta Comunale n. 272 del 06/12/2022;

Tutto cid premesso e ritenuto parte integrante del presente atto, le Parti

CONVENGONO E STIPULANO

ART. 1 - Oggetto del contratto

1. Il Comune di Monterotondo appalta all’Impresa SQUALO 7 SRL. come

Sopra

rappresentata I’esecuzione dei lavori relativi alla “Manutenzione straordinaria

e messa in sicurezza stradale e marciapiedi di parte di Via Filippo Turati”.

L’appaltatore si impegna all’esecuzione dei lavori alle condizioni di cui al

presente contratto e agli atti a questo allegati o in questo richiamati nonché

all’osservanza della disciplina di cui al D.Lgs 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.1. e al

D.P.R. 5 ottobre 2010 n.207, per la parte in vigore.

2. 11 Codice Identificativo della Gara (CIG) relativo all’intervento € il seguente:




9543778EBD.

II Codice Unico di Progetto (CUP) dell’intervento ¢ il seguente:

197H20001530001

Il finanziamento € europeo: NEXT GENERATION EU-M2 -C4 —-12.2

ART. 2 - Valore dell’appalto

L’importo contrattuale ammonta ad € 255.978.54 (euro

duecentocinquantacinquemilanovecentosettantotto/54) al netto del ribasso

d’asta del 33,999 % (trentatre/999 per cento), comprensivi degli oneri della

sicurezza non soggetti a ribasso, oltre IVA . Il contratto € stipulato interamente

“a corpo” ai sensi dell’art.3 lett. ddddd) del decreto legislativo 18/04/2016 n.

50 e successive modifiche ed integrazioni.

ART. 3 - Pagamento dei corrispettivi

1. Al sensi dell’art. 35 comma 18 del D.Lgs 50/2016 e s.m.i. , € prevista la

corresponsione in favore dell’ Appaltatore di un’anticipazione contrattuale

del 20%.

2. La stazione appaltante provvede ai pagamenti in acconto, in corso d’opera,

mediante emissione di certificati di pagamento, al netto del ribasso d’asta e

comprensivi della relativa quota degli oneri per la sicurezza, ogni qual volta il

suo credito raggiunga la somma di € 80.000 (euro ottantamila/00). 11 certificato

per il pagamento dell’ultima rata del corrispettivo, qualunque sia I’ammontare,

verra rilasciato dopo 1’ultimazione dei lavori con le modalita di cui all’art. 49

del capitolato speciale di appalto.

A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti

collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione,

assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull'importo netto progressivo dei




lavori € operata una ritenuta dello 0.50 per cento da liquidarsi, nulla ostando, in

sede di conto finale.

3. Il pagamento del corrispettivo verra effettuato entro giorni 30 (trenta) dalla

presentazione della fattura elettronica emessa ai sensi della 1.244/2007 e

ss.mm.ii. intestata al Dipartimento Governo del Territorio — Servizio

Infrastrutture con il seguente codice univoco: JT3IMI. La stazione

appaltante prima di ogni pagamento dovra accertare la regolarita contributiva

dell’Impresa appaltatrice. In caso di inadempienza contributiva dell’Impresa

appaltatrice si applicheranno le disposizioni di legge vigenti.

4. Sono fatte salve le eventuali ritenute ai sensi di legge per gli inadempimenti

dell’ Appaltatore in merito agli obblighi contributivi, previdenziali o retributivi

relativi all’impresa o ai subappaltatori.

5. In ogni caso se il pagamento € superiore a euro 5.000.00 (cinquemila virgola

zero), esso € subordinato alla verifica che il destinatario non sia inadempiente

all'obbligo di versamento derivante dalla notifica cartelle esattoriali, ai sensi

dell’art. 2 del Decreto del Ministero dell’Economia e delle Finanze n. 40 del 18

gennaio 2008.

6. I pagamenti a favore dell’Impresa appaltatrice saranno effettuati mediante

bonifico bancario dietro I’emissione delle relative fatture, sulle quali dovranno

essere riportati il CIG e il CUP, e le indicazioni del finanziamento europeo di

cui all’art.1 comma 2.

7. L’ Appaltatore ha I’obbligo di ottemperare agli obblighi di tracciabilita dei

flussi finanziari di cui all’art.3 della legge 13 agosto 2010 n.136. meglio

precisati all’art. 22 del presente contratto.

8. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente




riportate nei contratti sottoscritti con i1 subappaltatori e i subcontraenti della

filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all’intervento di cui al presente

contratto; in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza

necessita di declaratoria.

ART. 4 — Condizioni generali del contratto

1. L’appalto € concesso ed accettato sotto 1’osservanza piena, assoluta,

inderogabile e inscindibile delle norme, condizioni, patti, obblighi, oneri e

modalitd dedotti e risultanti dal Capitolato Speciale d’appalto, parte integrante

del progetto esecutivo, nonché delle previsioni degli elaborati progettuali, che

I’Impresa dichiara di conoscere e di accettare € che qui si intendono

integralmente riportati e trascritti con rinuncia a qualsiasi contraria eccezione.

2. E’ parte integrante del contratto, anche se non materialmente allegata,

I’offerta presentata dall’Impresa appaltatrice.

3. L’Appaltatore si obbliga, nell’esecuzione dell’appalto, al rispetto degli

obblighi, per quanto compatibili, derivanti dal D.P.R. 16 aprile 2013, n.62 —

Regolamento recante codice di comportamento dei dipendenti pubblici. La

violazione degli obblighi di comportamento comportera per I’ Amministrazione

la facolta di risolvere il contratto, qualora in ragione della gravita o della

reiterazione, la stessa sia ritenuta grave.

ART. 5 — Termini di esecuzione e penalita

1. II tempo utile per ultimare tutti 1 lavori € fissato in giorni 150

(centocinquanta) naturali, successivi € consecutivi, decorrenti dalla data del

verbale di consegna degli stessi, come meglio specificato nell’art. 41 del

capitolato speciale.

2. Nel caso di mancato rispetto del termine sopraindicato per I’esecuzione delle
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opere, la penale pecuniaria giornaliera rimane stabilita nella misura di € 200,00

(euro duecento/00).

3. Per le altre inadempienze saranno applicate le penalita previste dal

capitolato speciale d’appalto e quelle previste dall’art. 10, comma 2 del

Decreto Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 7 marzo 2018 n. 49.

ART. 6 — Sospensioni e/o riprese dei lavori

La sospensione totale o parziale dei lavori, ordinata dal direttore lavori, €

ammessa nei casi di avverse condizioni climatiche, di forza maggiore, o di altre

circostanze speciali che impediscano la esecuzione o la realizzazione a regola

d’arte dei lavori stessi. Tra le circostanze speciali rientrano le situazioni,

dipendenti da fatti non prevedibili al momento della firma del contratto, che

determinano la necessita di procedere alla redazione di una variante in corso

d’opera nei casi previsti dal Codice dei contratti. Qualora la sospensione, o le

sospensioni se piu di una, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto

della durata complessiva prevista per 1’esecuzione dei lavori, o comunque

quando superino sei mesi complessivi, 1’Appaltatore pud richiedere lo

scioglimento del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si oppone

allo scioglimento, 1’ Appaltatore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri

derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti.

ART. 7 — Domicilio dell’Appaltatore, direzione del cantiere

A tutti gli effetti del presente atto 1’ Appaltatore dichiara che il proprio domicilio

digitale, ¢ il seguente indirizzo di posta elettronica certificata:

squalo7srl@pec.it

Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini ed ogni altra notificazione o

comunicazione dipendente dal contratto di appalto sono fatte dal Direttore dei
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lavori o dal Responsabile Unico del procedimento, ciascuno relativamente agli

atti di propria competenza, a mani proprie dell’ Appaltatore o di colui che lo

rappresenta nella condotta dei lavori oppure devono essere effettuate presso il

domicilio di cui sopra.

L'Appaltatore che non conduce i lavori personalmente deve conferire mandato

con rappresentanza, per atto pubblico e deposito presso la stazione appaltante,

a persona fornita dei requisiti d'idoneita tecnici € morali, per l'esercizio delle

attivitd necessarie per la esecuzione dei lavori a norma del contratto.

L'Appaltatore rimane responsabile dell'operato del suo rappresentante.

L'Appaltatore o il suo rappresentante deve, per tutta la durata dell'appalto,

garantire la presenza sul luogo dei lavori.

La stazione appaltante puo esigere il cambiamento immediato del

rappresentante dell’ Appaltatore, previa motivata comunicazione.

Qualunque eventuale variazione alle indicazioni, condizioni, modalita o

sogegetti, di cul ai commi precedenti deve essere tempestivamente notificata

dall’ Appaltatore alla stazione appaltante la quale, in caso contrario, € sollevata

da ogni responsabilita

ART. 8 — Oneri a carico dell’appaltatore

1. L’ Appaltatore deve demolire e rifare a sue spese le lavorazioni che il direttore

dei lavori accerta eseguite senza la necessaria diligenza o con materiali diversi

da quelli prescritti contrattualmente o che, dopo la loro accettazione e messa in

opera, abbiano rilevato difetti o inadempienze. Se 1’Appaltatore contesta

I’ordine del direttore dei lavori, la decisione € rimessa al Responsabile del

Procedimento; qualora 1’Appaltatore non ottemperi all’ordine ricevuto, si

procede di ufficio a quanto necessario per il rispetto del contratto. Qualora il
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direttore dei lavori presuma che esistano difetti di costruzione, puo ordinare che

le necessarie verifiche siano disposte in contraddittorio con 1’Appaltatore.

Quando 1 vizi di costruzione sono accertati, le spese delle verifiche sono a

carico dell’ Appaltatore, in caso contrario I’ Appaltatore ha diritto al rimborso di

tali spese e di quelle sostenute per il ripristino della situazione originaria, con

esclusione di qualsiasi altro indennizzo o compenso.

2. Sono a carico dell’Appaltatore tutti gli oneri gia previsti dal capitolato

speciale d’appalto, quelli a lui imposti per legge, per regolamento o in forza

del capitolato generale.

3. In ogni caso si intendono comprese nei lavori e percid0 a carico

dell’appaltatore le spese per:

a) I’impianto, la manutenzione e 1’illuminazione del cantiere;

b) il trasporto di qualsiasi materiale o mezzo d’opera;

¢) attrezzi e opere provvisionali € quanto altro occorre alla esecuzione piena

e perfetta dei lavori;

d) verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere dal giorno

in cui comincia la consegna fino all’emissione del certificato di collaudo

provvisorio/di regolare esecuzione;

e) le vie di accesso al cantiere;

f) la messa a disposizione di idoneo locale e delle necessarie attrezzature per la

direzione dei lavori;

g) passageio, occupazioni temporanee e risarcimento di danni per

I’abbattimento di piante, per depositi od estrazioni di materiali;

h) la custodia e la conservazione delle opere fino all’emissione del certificato

di collaudo provvisorio.
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4. L’ Appaltatore ¢ responsabile della disciplina e del buon ordine del cantiere

e ha obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge

e di regolamento.

5. La direzione del cantiere € assunta dal direttore tecnico dell’impresa o da

altro tecnico, abilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto

alle caratteristiche delle opere da eseguire. I.’assunzione della direzione di

cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega conferita da tutte

le imprese operanti nel cantiere, con 1’indicazione specifica delle attribuzioni

da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti

nel cantiere.

6. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura 1’organizzazione, la

gestione tecnica e la conduzione del cantiere. 1l direttore dei lavori ha il diritto

di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale

dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L.’ appaltatore €

in tutti i casi responsabile dei danni causati dall’imperizia o dalla negligenza di

detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o

nell’impiego dei materiali.

7. Sono altresi a carico dell’ Appaltatore gli oneri di cui all’art. 27 del presente

contratto.

ART. 9 — Contabilita dei lavori

1. La contabilita dei lavori € effettuata “a corpo’ in conformita alle disposizioni

vigenti.

2. Per i lavori da liquidare su fattura e per le prestazioni da contabilizzare in

economia si procede secondo le relative speciali disposizioni.

3. Gli oneri per la sicurezza sono contabilizzati con gli stessi criteri stabiliti per
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ilavori, con la sola eccezione del prezzo che €& quello contrattuale prestabilito

dalla Stazione Appaltante e non oggetto dell’offerta in sede di gara.

ART. 10 — Revisione dei prezzi

Come previsto dall’art. 29 del D.L. 27 Gennaio 2022 n.4, convertito nella legge

28.03.2022 n.25, ai sensi dell’art.106 comma 1 lett. a) del D.Les 18.04.2016

n.50, e ss.mm.ii, le variazioni di prezzo dei singoli materiali da costruzione, in

aumento o in diminuzione, sono valutate dalla Stazione appaltante se risultano

superiori al 5% rispetto al prezzo rilevato nell’anno di presentazione

dell’offerta, anche tenendo conto di quanto previsto dal Decreto del Ministero

delle Infrastrutture e della Mobilita Sostenibile.

In tal caso si procede a compensazione in aumento o diminuzione, per la

percentuale eccedente il 5% e comunque in misura pari all’80% di detta

eccedenza, nel limite delle risorse di cui al comma 7 dell’art. 29 del D.L

n.4/2022 sopracitato.

Sono esclusi dalla compensazione i lavori contabilizzati nell’anno solare di

presentazione dell’offerta. La compensazione non € soggetta al ribasso d’asta

ed ¢ al netto delle eventuali compensazioni precedentemente approvate.

ART. 11 — Variazioni al progetto e al corrispettivo

1. Qualora la stazione appaltante, per il tramite della direzione dei lavori,

richiedesse e ordinasse modifiche o varianti in corso d’opera, fermo restando

il rispetto delle condizioni e della disciplina di cui agli articoli 106 e 149 del

D.Lgs 50/2016 e s.m.i., le stesse verranno concordate e successivamente

liquidate sulla base di una nuova perizia, eventualmente redatta e approvata

in base a nuovi prezzi stabiliti mediante il verbale di concordamento.

2. L’ Appaltatore risponde dei danni, dei ritardi e degli oneri conseguenti,
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causati da carenze, insufficienze, errori od omissioni riscontrabili

nell’esecuzione dei lavori, nonché causati dalla necessita di rimediare a tali

insufficienze, errori od omissioni.

ART. 12 - Ritardo nei pagamenti.

1. In caso di ritardo nell’emissione dei pagamenti relativi agli acconti, rispetto

al termini previsti nel capitolato speciale d'appalto, spettano all'Appaltatore gli

interessi, legali e moratori, nella misura e con le modalita ed i termini della

legislazione vigente.

2. Trascorsi 1 termini di cui sopra, I'Appaltatore ha facolta di agire ai sensi

dell'art. 1460 del Codice Civile, oppure, previa costituzione in mora della

Stazione Appaltante e trascorsi 60 (sessanta) giorni dalla medesima, di

promuovere 1l giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del

contratto.

ART. 13 - Conto finale, collaudo/regolare esecuzione, gratuita

manutenzione.

1.11 conto finale sara redatto entro 30 (trenta) giorni dalla data di ultimazione

dei lavori.

2. 11 collaudo/certificato di regolare esecuzione deve essere eseguito entro 90

giorni dalla data di ultimazione dei lavori, come indicato all’art. 41 del

capitolato speciale di appalto. Durante 1’esecuzione dei lavori la Stazione

Appaltante puo effettuare operazioni di verifica o di collaudo volte a controllare

la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a

quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato o nel contratto.

3. Salvo quanto disposto dall'art. 1669 del Codice Civile, ' Appaltatore risponde

per la difformita ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati
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dalla stazione appaltante prima che I’emissione del certificato di collaudo,

trascorsi due anni dalla sua emissione, assuma carattere definitivo.

4. L' Appaltatore deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione ¢ alla

oratuita manutenzione di tutte le opere e impianti oggetto dell'appalto fino

all'approvazione, esplicita o tacita, del certificato di collaudo provvisorio/di

regolare esecuzione; resta nella facolta della stazione appaltante richiedere la

consegna anticipata di parte o di tutte le opere ultimate.

ART. 14 - Recesso, risoluzione del contratto

1. Trovano applicazione per la risoluzione ed il recesso dal contratto le

disposizioni di cui agli artt. 108 del D.Lgs n.50/2016 e successive modifiche ed

integrazioni riguardante i contratti pubblici, nonché le disposizioni contenute

all’art. 46 del Capitolato Speciale d’appalto.

2. La stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto, anche nei seguenti

casi, mediante semplice invio di pec con preavviso di 15 (quindici) giorni, senza

necessita di ulteriori adempimenti:

a) frode nell'esecuzione dei lavori;

b) inadempimento alle disposizioni contrattuali o della direzione lavori circa i

tempi di esecuzione;

¢) manifesta incapacita o inidoneitd, anche solo legale, nell’esecuzione dei

lavori;

d) inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli

infortuni, la sicurezza sul lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale;

e) sospensione dei lavori da parte dell’appaltatore senza giustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da

pregiudicare la realizzazione dei lavori nei termini previsti dal contratto;
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g) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale

del contratto;

h) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo

dell’opera;

1) proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai

sensi dell'art. 92, comma 1, lettera e), del D.Lgs 9 aprile 2008, n. 81 e successive

modifiche ed integrazioni;

1) perdita, da parte dell'Appaltatore, dei requisiti per 1'esecuzione dei lavori,

quali il fallimento o l’irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che

inibiscono la capacita di contrattare con la pubblica amministrazione;

m) ogni altra causa prevista dal Capitolato speciale d’appalto.

3. L'appaltatore € sempre tenuto al risarcimento dei danni a lui imputabili.

ART. 15 - Controversie.

1. Qualora siano iscritte riserve sui documenti contabili per un importo

rientrante nei limiti di cui all’art. 205 comma 1 del D.Lgs 18 aprile 2016 n. 50

e ss.mm.ii., al fine del rageiungimento di un accordo bonario si applicano le

disposizioni di cui ai commi da 2 a 7 dello stesso D.Lgs 50/2016.

2. In caso di reiezione della proposta di accordo bonario da parte

dell’appaltatore che ha formulato le riserve, ovvero di inutile decorso del

termine di cui al comma 6 dell’art. 205 del D.Lgs 50/2016 e ss.mm.ii., sara

adito il giudice ordinario del foro di Tivoli.

ART. 16 - Adempimenti in materia di lavoro dipendente, previdenza e

assistenza.

1. L'Impresa appaltatrice deve osservare le norme e prescrizioni dei contratti

collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute,
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assicurazione € assistenza dei lavoratori.

2.L'Impresa appaltatrice € altresi obbligata a rispettare tutte le norme in materia

retributiva, contributiva, previdenziale, assistenziale, assicurativa, sanitaria, di

solidarieta paritetica, previste per i dipendenti dalla vigente normativa.

3.Per ogni inadempimento rispetto agli obblighi di cui al presente articolo la

stazione appaltante effettua trattenute su qualsiasi credito maturato a favore

dell'Appaltatore per 1'esecuzione dei lavori, nei modi, termini € misura dettati

dalla normativa vigente e procede, in caso di crediti insufficienti allo scopo,

all'escussione della garanzia fideiussoria.

4.1 Appaltatore € obbligato, ai fini retributivi, ad applicare integralmente tutte

le norme contenute nel contratto nazionale di lavoro e negli accordi integrativi,

territoriali ed aziendali, per il settore di attivita e per la localita dove sono

eseguiti 1 lavori.

ART. 17 - Sicurezza e salute dei lavoratori nel cantiere.

1. L'Appaltatore depositera presso la stazione appaltante prima dell’inizio dei

lavori:

a) eventuali proposte integrative del piano di sicurezza e di coordinamento di

cui al D.Lgs. n. 50/2016 e ss.mm.ii. € all’art. 100 del D.Lgs. n. 81/2008 e

ss.mm.ii., del quale assume ogni onere e obbligo;

b) un proprio piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte

autonome e relative responsabilitda nell'organizzazione del cantiere e

nell'esecuzione dei lavori, quale piano complementare di dettaglio del piano di

sicurezza e di coordinamento di cui alla lettera a).

2. Il piano di sicurezza e di coordinamento (PSC) allegato al progetto esecutivo

forma parte integrante del presente contratto d’appalto anche se non

18




materialmente allegato.

3. L'Appaltatore deve fornire tempestivamente al coordinatore per la sicurezza

in fase di esecuzione gli aggiornamenti alla documentazione di cui al comma

1, ogni volta che mutino le condizioni del cantiere oppure i processi lavorativi

utilizzati.

4. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell' Appaltatore, previa

la sua formale costituzione in mora, costituiscono causa di risoluzione del

contratto in suo danno.

5. L'Appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai

subappaltatori, siano eseguite secondo il criterio «incident and injury freey.

ART. 18 - Adempimenti in materia antimafia e in materia penale

1. Ai sensi del D.Lgs 6 settembre 2011 n. 159 e successive modifiche ed integrazioni

introdotte dal D.Lgs 15 novembre 2012, n. 218, si prende atto che la Prefettura di Roma

ha attestato che la procedura di richiesta della comunicazione antimafia tramite il

portale BDNA effettuata dalla Stazione Appaltante Unica con protocollo PR-

RMUTG-Ingresso-0027705_20230123 del 23/01/2023 ¢ stata chiusa con esito

negativo, e che pertanto non emerge a carico dei soggetti dell’Impresa appaltatrice

meglio identificati all’art. 85 del soprarichiamato D.Legs n. 159/2011 e s.m.i., la

sussistenza della cause di decadenza, di sospensione o di divieto di cui all’art. 67 del

D.Lgs 159/2011 e s,m.i. o di un tentativo di infiltrazione mafiosa di cui all’art. 84 dello

stesso D.Lgs 159/2011 e s.m.i.

2. L’appaltatore dichiara di non essere sottoposto alle sanzioni di interdizione della

capacita a contrattare con la pubblica amministrazione, né all’interruzione dell’ attivita,

anche temporanea, ai sensi degli articoli 14 e 16 del D.Lgs 8 giugno 2001, n. 231 ¢

successive modifiche ed integrazioni.
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ART. 19 - Cessione del contratto e subappalto.

1. Il contratto non puo essere ceduto a pena di nullita.

2. Previa autorizzazione della stazione appaltante e nel rispetto dell'art.105 del

Codice dei contratti € s.m.i., i lavori che l'appaltatore ha indicato a tale scopo

in sede di offerta possono essere subappaltati, nella misura, alle condizioni e

con 1 limiti e le modalita previste dalla vigente normativa.

3. Restano comunque fermi i limiti al subappalto previsti dall’art. 105, del

Codice dei contratti e s.m.i., nonché dal Capitolato Speciale d’appalto.

4. 11 Subappaltatore & altresi obbligato a rispettare tutte le norme in materia

retributiva, contributiva, previdenziale, assistenziale, assicurativa, sanitaria, di

solidarieta paritetica, previste per 1 dipendenti dalla vigente normativa.

ART. 20 - Garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva.

1. A garanzia degli impegni assunti con il presente contratto o previsti negli atti

da questo richiamati, 1'Appaltatore ha prestato apposita cauzione definitiva

dell’importo di euro 49.146.00 (euro quarantanovemilacentoquarantasei/00)

mediante polizza fideiussoria n. 0376422161, rilasciata in data 18/04/2023 da

HDI Assicurazioni avente validita fino alla data di emissione del certificato di

collaudo/regolare esecuzione;

2. La garanzia € progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento

dell'esecuzione, nel limite massimo del 75 per cento dell'iniziale importo

garantito.

3. La garanzia, per il rimanente ammontare del 25 per cento, cessa di avere

effetto ed € svincolata automaticamente all'emissione del certificato di regolare

esecuzione.

4. La garanzia deve essere integrata, nella misura legale, ogni volta che la
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stazione appaltante abbia proceduto alla sua escussione, anche parziale, ai

sensi del presente contratto.

5. Trova applicazione la disciplina di cui allo schema 1.2 allegato al D.M. 19

gennaio 2018 n.31.

ART. 21 - Obblighi assicurativi.

L’Impresa ha presentato la polizza assicurativa per danni di esecuzione e per

responsabilita civile terzi, di cui all’art.103, comma 7 del D.Lgs. n.50/2016 ¢

ss.mm.ii., polizza n. 0376422165 del 19/04/2023, con copertura dei rischi di

esecuzione per un massimale di € 300.000,00, di cui € 250.000.00 per opere e

impianti permanenti e temporanei ed € 50.000,00 per opere ed impianti

preesistenti € come garanzia di responsabilitd civile per danni a terzi

nell’esecuzione dei lavori oggetto dell’appalto ageiudicato, per un massimale

di €. 1.000.000,00, avente validita alla data di consegna lavori alla data di

emissione del certificato di collaudo/regolare esecuzione.

L’ Appaltatore assume la responsabilita di danni a persone e cose, sia per quanto

riguarda i dipendenti e 1 materiali di sua proprieta, sia quelli che essa dovesse

arrecare a terzi in conseguenza dell'esecuzione dei lavori e delle attivita

connesse, sollevando la Stazione Appaltante da ogni responsabilita al riguardo.

ART. 22 - Obblighi dell’Appaltatore relativi alla tracciabilita dei flussi

finanziari.

1. L’ Appaltatore, a pena di nullita assoluta del presente contratto e di quelli

da questo aventi causa, assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi

finanziari di cui all’art. 3 della legge 13 agosto 2010 n.136 “Piano straordinario

contro le mafie, nonché delega al Governo in materia di normativa antimafia”

e successive modifiche ed integrazioni introdotte dal Decreto Legge n.187 del
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12 novembre 2010 e Legge di conversione 17 dicembre 2010 n.217.

2. Qualora I’ Appaltatore abbia notizie dell’inadempimento della propria

controparte agli obblighi suddetti ne da immediata comunicazione alla Stazione

Appaltante e alla Prefettura — Ufficio Territoriale del Governo della Provincia

di Roma. Inoltre ha 1’obbligo di utilizzare uno o piu conti correnti bancari o

postali, accesi presso Banche o presso le Poste Italiane spa dedicati, anche non

in via esclusiva alla presente commessa pubblica.

3. Tutti i movimenti finanziari relativi al presente contratto, compresi quelli tra

Appaltatore e Subappaltatore, devono essere registrati sui conti correnti

dedicati e, salvo quanto previsto all’art. 3 comma 3 della legge 136/2010,

devono essere effettuati, pena la risoluzione di diritto dell’affidamento stesso,

esclusivamente tramite lo strumento del bonifico bancario o postale, ovvero con

altri strumenti di pagamenti idonei a consentire la piena tracciabilita delle

operazioni. A tal fine I’ Appaltatore si impegna a comunicare al Comune, al fine

di consentire 1 pagamenti, 1 riferimenti del Conto Corrente Dedicato, o dei Conti

Correnti Dedicati, oltre al nominativo dei soggetti autorizzati ad operarvi.

4. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente

riportate nei contratti sottoscritti con i1 subappaltatori e i subcontraenti della

filiere delle imprese a qualsiasi titolo interessate all’intervento di cui al presente

contratto; in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza

necessita di declaratoria.

5. Le indicazioni operative relative alla tracciabilita dei flussi finanziari sono

quelle fornite dall’Autorita Vigilanza sui  Contratti Pubblici con la

determinazione n. 4 del 7 luglio 2011.

ART. 23 - Documenti che fanno parte del contratto.
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1. Fanno parte del presente contratto e si intendono allegati allo stesso, ancorché

non materialmente e fisicamente uniti al medesimo ma depositati agli atti

della Stazione Appaltante, 1 seguenti documenti del progetto esecutivo:

- capitolato speciale d’ appalto;

- computo metrico;

- ’offerta economica presentata dall’ Appaltatore;

- oli elaborati grafici progettuali e le relazioni del progetto esecutivo;

- 1 piani di sicurezza previsti dall’art. 17 del presente contratto;

- il cronoprogramma,

documenti che 1’ Appaltatore dichiara di conoscere in ogni sua parte senza

riserva alcuna.

Fa altresi parte del presente contratto anche se non materialmente allegata la

cauzione definitiva di cui alla polizza fideiussoria n. 0376422161, rilasciata in

data 18/04/2023 da HDI Assicurazioni avente validita fino alla data di

emissione del certificato di collaudo/regolare esecuzione.

ART. 24 - Richiamo alle norme legislative e regolamentari

1. Per tutto quanto altro non contemplato nel presente contratto si fara

riferimento alle disposizioni del Codice Civile, a quelle vigenti del DPR. n.

207/2010 , del D.Lgs 50/2016 e ss.mm.ii., del Decreto Ministero Infrastrutture

e trasporti del 07.03.2018 n. 49 e del Capitolato Speciale d’appalto.

2. In caso di sopravvenuta inefficacia del contratto in seguito ad annullamento

giurisdizionale dell’aggiudicazione , trovano applicazione gli artt. 121, 122,123

e 124 dell’allegato 1 al D.Lgs n. 104/2010 e successive modificazioni ed

integrazioni.

ART. 25 — Privacy e nomina del Responsabile Esterno del Trattamento ai
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sensi dell’art. 28 del GDPR

La Stazione Appaltante. ai sensi del Regolamento UE 2016/679 e dell’art 13

P’ Annaltatore_che  trattera 1 dati contenuti_nel  nresente  contratto
I”Appaltatore —che trattera i dati, contenuti —nel presente —contratto,
esclusivamente per lo svolgimento delle attivitd e per ’assolvimento degh

O T EAH T O U Tt a b a1 O dur ot

Con la sottoscrizione del presente contratto di appalto, 1’operatore economico

viene designato come Responsabile Esterno del Trattamento dei Dati ai sensi

dell’art. 28 del GDPR in relazione alla fase di esecuzione e di rendicontazione

del contratto medesimo.

Al fini del presente comma il Comune di Monterotondo e 1’aggiudicatario

sottoscrivono anche uno specifico accordo disciplinante obblighi, oneri,

doveri e prerogative del Responsabile Esterno del Trattamento, previsti dal

GDPR ai sensi e per gli effetti dell’art. 28 Reg. CE 679/2016.

In ogni caso, in relazione alla fase di esecuzione e di rendicontazione del

contratto di appalto, 1’operatore economico aggiudicatario ha 1'obbligo di

mantenere riservati i dati e le informazioni, ivi comprese i dati sensibili e

giudiziari nonché quelli che transitano per le apparecchiature di elaborazione

dati, di cui venga in possesso e, comungue, a conoscenza, di non divulearli in

alcun modo e in qualsiasi forma e di non farne oggetto di utilizzazione a

qualsiasi titolo per scopi diversi da quelli strettamente necessari all'esecuzione
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del contratto e comunque per 1 cinque anni successivi alla cessazione di

efficacia del rapporto contrattuale.

L’aggiudicatario dichiara che a norma del Regolamento UE n. 679/2016 ¢

D.Lgs n. 196/2003, il titolare del trattamento dati della Societa SQUALO 7

SRL. con sede in Roma, via Ludovisi n. 35 - pec: squalo7srl@pec.it, puod essere

contattato tramite pec all’indirizzo sopra indicato, cosi come si evince dalle

risultanze della dichiarazione ‘“Nomina a responsabile esterno - Art. 28 Reg.

CE 679/2016”, presentata dallo stesso e firmata digitalmente dal

Rappresentante Legale della societa e dal Titolare del Trattamento.

Articolo 26- Disposizioni finali.

L’operatore economico dichiara e prende atto che gli obblighi previsti dal

D.P.R. 16 aprile 2013, n. 62 si estendono anche al medesimo e come tale lo

stesso si impegna a mantenere un comportamento pienamente rispettoso degli

obblighi di condotta etica ivi delineati. A tal proposito le parti congiuntamente

dichiarano che eventuali comportamenti elusivi od in violazione degli obblighi

di condotta previsti dal D.P.R. 16 aprile 2013, n. 62 costituiscono causa di

risoluzione del presente contratto.

La parte dichiara di aver preso visione del codice di comportamento del

Comune di Monterotondo.

ART. 27 — Spese di contratto e trattamento fiscale

1. Tutte le spese del presente contratto, inerenti e conseguenti (imposte, tasse,

diritti di segreteria, etc.) sono a totale carico dell’ Appaltatore.

2. Sono altresi a carico dell’ Appaltatore tutte le spese per gli atti occorrenti per

la gestione del lavoro, dal giorno della consegna a quello della data di emissione

del certificato di regolare esecuzione.
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3. Al fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti

all’imposta sul valore aggiunto, per cui si chiede la registrazione in misura fissa

ai sensi dell’articolo 40 del D.P.R. 26 aprile 1986, n. 131.

4. L’imposta sul valore aggiunto, alle aliquote di legge, € a carico della Stazione

appaltante.

Richiesto, 10 Segretario generale ho ricevuto questo atto, redatto in ogni sua

parte da persona di mia fiducia e sotto la mia direzione con strumenti di

tecnologia informatica su numero 27 (ventisette) video pagine che ho letto ai

comparenti i quali, dispensandomi espressamente dalla lettura degli atti sopra

richiamati di cui hanno dichiarato di aver preso separata e preventiva

conoscenza, a mia espressa domanda e previa ammonizione circa le

conseguenze penali per dichiarazioni mendaci a norma dell’ articolo 76 del

decreto del Presidente della Repubblica 28 dicembre 2000 n.445. lo hanno

dichiarato conforme alla loro volonta e con me, dopo aver io personalmente

verificato la validita dei certificati digitali ai sensi del combinato disposto

dell’articolo 47-bis della legge 16 febbraio 1913, n. 89 come sostituito

dall’articolo 12, comma 1, lettera b), legge 28 novembre 2005, n. 246 ¢

dell’articolo 25 del decreto legislativo 7 marzo 2005, n. 82 recante “codice

dell’amministrazione digitale”, lo sottoscrivono con firma digitale.

Certifico, 1noltre io sottoscritta dott.ssa Giuseppina Antonelli, Segretario

Generale del Comune di Monterotondo, ai sensi dell’articolo 57 — bis della

legge 16 febbraio 1913, n. 89, ageiunto dall’articolo 1, com.1, let. €) del decreto

legislativo 2 luglio 2010, n. 110 e dell’art. 23-ter com.3 del decreto legislativo

7 marzo 2005, n. 82 come modificato dal decreto legislativo 30 dicembre 2010,

n. 235, che la copia informatica degli allegati al presente atto denominati:
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“Capitolato speciale” e il “Computo Metrico estimativo”, composte

rispettivamente di numero 140 (centoquaranta) e numero 24 (ventiquattro)

video pagine e assoggettate ad imposta di bollo mediante contrassegni

telematici su copia cartacea agli atti del Servizio Lavori Pubblici, sono

conformi ai loro originali approvati con deliberazione della G.C. n. n. 272 del

06/12/2022 .

Imposta di bollo assolta in modalita telematica mediante “Modello Unico

Informatico” ai sensi dell’articolo 1, comma 1/bis del D.P.R. 26 ottobre 1972

n. 642 come modificato dal D.M. 22 febbraio 2007.

- Bernardina Colasanti — Comune di Monterotondo — firmato digitalmente

- Andrea Pecorari — Rappresentante legale Impresa SQUALOQO 7 SRL firmato

digitalmente

Giuseppina Antonelli — Segretario Generale — firmato digitalmente
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CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

Capitolo 1
DATI GENERALI DELL'APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell'appalto

L’appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutti i lavori, le forniture e le prestazioni necessarie per:
la manutenzione e messa in sicurezza del tratto di marciapiede del lato sx di Via Filippo Turati che parte
dalla rotatoria di Via dell’Aeronautica ed termina all'incrocio con Via Aterno

Art. 2 — Forma ed ammontare dell’appalto dei lavori in appalto

2.1 Forma dell’appalto

a) Il contratto & stipulato interamente “a corpo”, ai sensi dell’art. 3 comma 1) lett. ddddd) del decreto
legislativo 18/04/2016 n.50.

b) L'importo del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione solo ed esclusivamente nei casi
previsti dall’articolo 149 del D.Lgs 18/04/2016 n. 50 e alle condizioni previste dal presente Capitolato
Speciale.

c) Il ribasso percentuale offerto dall'lmpresa aggiudicataria in sede di gara si applichera all'importo dei
lavori a base d’asta, al netto degli oneri della sicurezza meglio quantificati all’art. 2 del presente Capitolato.
L'importo contrattuale sara ottenuto detraendo all'importo a base di gara il ribasso cosi calcolato.

d) Il ribasso offerto dall'impresa aggiudicataria in sede di gara & per lei vincolante anche per la
definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera,
qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate dalla D.L., ai sensi dell’art. 149 del D.Lgs 18/04/2016 n. 50.

2.2 Importo dell’appalto
Uimporto complessivo a base d’asta dei lavori compensati a corpo, compresi nel presente appalto,
ammonta presuntivamente a euro 384.329,00 di cui euro 6.816,53 per oneri della sicurezza non soggetti a

ribasso.
Di seguito viene riportato il riepilogo delle categorie di lavoro compensate a corpo:

CATEGORIE LAVORI PER COMPENSI A CORPO IMPORTO %
1 | Demolizioni e smaltimento 94.340,27 € 24,99%
2 | Marciapiede e strada 232.479,09 € 61,58%
3 | Impianti:
Pozzetti e chiusini 3.560,10 € 0,94%
Acque chiare 13.746,60 € 3,64%
Illuminazione 6.943,25 € 1,84%
4 | Opere accessorie 26.443,16 € 7,00%
Somma lavori soggetti a ribasso 377.512,47 £| 100,00%
5 | Sicurezza (non soggetti a ribasso) 6.816,53 €
Totale lavori| 384.329,00 €
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Tali importi sono dedotti dalle quantita di computo metrico, che non hanno alcuna influenza o
rilevanza contrattuale.

Il computo metrico & stato redatto applicando alle quantita delle lavorazioni i prezzi unitari riportati
nell'allegato progettuale “elenco prezzi unitari”, desunti dal prezziario Regione Lazio luglio 2022,
"Aggiornamento e revisione della Tariffa dei prezzi, Edizione Luglio 2022, per |le opere pubbliche edili ed
impiantistiche del Lazio" approvato con Deliberazione Giunta Regionale del 26 luglio 2022, n. 640. Per le
voci mancanti nel prezziario si e fatto un’analisi del prezzo.

L'importo a corpo a base di gara & soggetto a ribasso d'asta, ad eccezione delle somme stabilite per la
sicurezza. In sede di gara d’appalto dei lavori saranno accettate solo le offerte presentate dalle Imprese, in
diminuzione sul prezzo posto a base d’asta.

L'incidenza della manodopera & pari a: € 103.602,07 per un incidenza del 26,96% sul totale di
384.329,00.

La categoria prevalente dell’appalto, in e opere conformita all’allegato “A” del del D.P.R 5 ottobre 2010
n. 207, i lavori sono classificati nella sottoelencata categoria:

N. Natura dei lavori Categoria | Qualificazione Importo
Ordine
1 strade, ....... r:’” relative opere Prevalente 0G 3. . € 384.329,00
complementari Classifica Il

Opere scorporabili: nessuna

Per partecipare alle procedure di affidamento dei lavori & necessario il possesso dell’Attestazione SOA
per la Categoria OG3 “strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie, linee tranviarie, metropolitane, fun:co!an
e piste aeroportuali, e relative opere complementari” - classifica Il. &

Art. 3 - Descrizione dei lavori affidati

2. EiBiescrisibne delfoves] | HHIIHIH lllMI i i IIIHII lﬂl ll

L'esecuzione dei lavori oggetto del presente appalto riguardano la manutenzione e messa in sicurezza del
tratto di marciapiede del lato sx di Via Filippo Turati che parte dalla rotatoria di Via dell’Aeronautica ed
termina all’incrocio con Via Aterno nel Comune di Monterotondo, le opere da eseguire sono di seguito
descritte:

-Completa sostituzione del marciapiede esistente, il nuovo marciapiede in sostituzione, ai fini
dell’armonizzazione con il marciapiede esistente recentemente realizzato lungo il lato destro, avra una
pavimentazione in piastrelle in porfido “a correre” con andamento trasversale all’asse viario e cigli in
travertino.

-Rimodulazione del tratto di viabilita, la quale al termine dei lavori, manterra le caratteristiche dimensionali
di una strada di categoria F (Locali) — ambito urbano, come da Allegato 1 del Decreto del Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti n.6792 del 05.11.2001, cioé 2 corsie con larghezza di 2,75mt ognuna provvista
di banchina di 50cm e marciapiede di 1,50cm, come da schema di seguito riportato, per una larghezza totale
di 9,50mt.

-Rimozione delle alberature esistenti e sostituzione con nuove alberature atte ad assicurare il passaggio dei
pedoni.

-Realizzazione di attraversamenti pedonali rialzati di larghezza variabile tra i 2,50mt e i 4,00mt e altezza
18cm; essi avranno rampe di pendenza 10% e saranno pavimentati in asfalto colorato.

-Realizzazione predisposizione nuovo cavidotto per eventuale nuova linea della pubblica illuminazione e lo
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spostamento, ove necessario, dei pali esistenti, si prevede inoltre la sostituzione e integrazione della
segnaletica orizzontale e verticale.

3.2 Forma e principali dimensioni delle opere

La forma e le principali dimensioni delle opere oggetto dell'appalto risultano dai disegni di progetto
esecutivo, salvo quanto potra essere meglio precisato dalla direzione dei lavori nel corso dell’esecuzione
dei lavori e/o dal collaudatore tecnico-amministrativo in corso d’opera (se nominato).

Capitolo 2
NORME GENERALI PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 4 - Rilievi, tracciati e capisaldi di livellazione

4.1 Esecuzione di rilievi

L'esecuzione dei lavori deve essere preceduta dal rilievo planimetrico dello stato di fatto da parte e a spese
dell’esecutore, e in contraddittorio con la direzione dei lavori.

Il rilievo & necessario per la quantificazione delle opere di scavo a sezione obbligata o di sbancamento e di
movimento terra in generale.

4.2 Esecuzione dei tracciati delle opere di fondazione

L’esecuzione delle opere di fondazione deve essere preceduta dal tracciamento sul terreno delle strutture
portanti alla quota indicata dal progetto esecutivo.

4.3 Capisaldi di livellazione nell'esecuzione dei lavori

Unitamente agli occorrenti disegni di progetto esecutivo, in sede di consegna dei lavori sara fornito
all'appaltatore I'elenco dei capisaldi di livellazione a cui si dovra riferire nell’esecuzione dei lavori. La verifica
di tali capisaldi dovra essere effettuata con tempestivita, in modo che non oltre sette giorni dalla consegna
possano essere segnalate alla direzione dei lavori eventuali difformita riscontrate.

L'appaltatore & responsabile della conservazione dei capisaldi, che non pud rimuovere senza preventiva
autorizzazione del direttore dei lavori

Per tutte le operazioni di livellazione, limitatamente a quanto non indicato espressamente nel presente
capitolato, vige I'obbligo di riferirsi al testo intitolato Guida alla progettazione e all’esecuzione delle
livellazioni geometriche della Commissione geodetica italiana (1IGM, 1974), che viene a far parte del presente
capitolato speciale d’appalto.

Il percorso della livellazione dovra sempre consentire il controllo delle misure. Se la livellazione ha come
scopo la determinazione di quote, la linea da istituire dovra essere collegata ad uno o pil capisaldi
preesistenti. In tal caso, dovra essere verificato che i dislivelli sui tratti contigui al caposaldo considerato
siano rimasti invariati. La scelta del caposaldo da utilizzarsi deve essere comunque autorizzata dalla
direzione dei lavori. La fase di segnalizzazione dei capisaldi e quella di misura, devono essere separate da un
adeguato intervallo di tempo, per consentire ai capisaldi di assumere un assetto stabile.

4.4 Strumentazione per i lavori topografici

Per tutti i lavori topografici dovranno essere utilizzati teodoliti con approssimazione angolare al secondo
centesimale, accoppiati a distanziometri elettronici di precisione non inferiore a 5 mm + 10e™® - D (con D
espressa in km). In alternativa, & possibile utilizzare la total station con prestazioni analoghe.

Per quanto riguarda le quote si dovranno utilizzare dei livelli di precisione (autolivelli).

La strumentazione deve essere verificata prima dell’inizio delle operazioni di tracciamento.
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Art. 5 - Consegna dei lavori

| termini e le modalita di consegna dei lavori sono quelli definiti all’art.40 del presente capitolato.

Art. 6 - Programma esecutivo dei lavori

Entro 10 ( dieci ) giorni dalla data del verbale di consegna, e comunque 5 giorni prima dell’inizio dei lavori,
I'appaltatore deve predisporre e consegnare alla direzione lavori un programma esecutivo dei lavori,
elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria
organizzazione lavorativa.

Tale programma dovra essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato
dalla direzione dei lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dalla data di ricevimento.
Trascorso il predetto termine senza che la direzione dei lavori si sia pronunciata, il programma si intendera
accettato, fatte salve evidenti illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei
termini di ultimazione.

Art. 7 - Oneri a carico dell'appaltatore. Impianto del cantiere e ordine dei lavori

7.1 Impianto del cantiere

L’appaltatore dovra provvedere allimpianto del cantiere non oltre il termine di 30 (trenta) giorni dalla data
del verbale di consegna dei lavori.

7.2 Vigilanza del cantiere

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia sia diurna che notturna del cantiere, nel
rispetto dei provvedimenti antimafia, e la custodia di tutti i materiali, impianti e mezzi d’opera esistenti
nello stesso (siano essi di pertinenza dell’appaltatore, del committente, o di altre ditte), nonché delle opere
eseguite o in corso di esecuzione.

Ai sensi dell’art. 22 della legge 13 settembre 1982 n. 646, la custodia dei cantieri installati per la
realizzazione di opere pubbliche deve essere affidata a persone prowviste della qualifica di guardia
particolare giurata.

In caso di inosservanza, si incorrera nelle sanzioni previste dal comma 2 del citato art. 22 della legge n.
646/1982.

Tale vigilanza si intende estesa anche al periodo intercorrente tra I'ultimazione e il collaudo provvisorio dei
lavori, salvo I'anticipata consegna delle opere alla stazione appaltante e per le sole opere consegnate.

Sono, altresi, a carico dell’appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia del cantiere nei periodi di
sospensione dei lavori, purché non eccedenti un quarto della durata complessiva prevista per I'esecuzione
dei lavori stessi, e comunque quando non superino sei mesi complessivi.

Fermo restando I'obbligo della vigilanza nei periodi eccedenti i termini fissati in precedenza, ne verranno
riconosciuti i maggiori oneri, sempre che I'appaltatore non richieda e ottenga di essere sciolto dal
contratto.

7.3 Locale per ufficio di direzione dei lavori

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per la fornitura di locali uso ufficio (in muratura o prefabbricati)
idoneamente rifiniti e forniti dei servizi necessari alla permanenza e al lavoro di ufficio della direzione dei
lavori.

Tale ufficio deve essere adeguatamente protetto da dispositivi di allarme e antintrusione, climatizzato,
nonché dotato di strumenti (fax, fotocopiatrice, computer, software, ecc.).

| locali saranno realizzati nel cantiere od in luogo prossimo, stabilito o accettato dalla direzione dei lavori, la
quale disporra anche il numero degli stessi e le attrezzature di dotazione.

Il locale deve essere idoneamente allacciato alle normali utenze (luce, acqua, fognatura, telefono).

7.4 Ordine dell'esecuzione dei lavori
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In linea generale, I'appaltatore avra facoltd di sviluppare i lavori nel modo a lui pit conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della direzione dei lavori, cid non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere e agli interessi della stazione appaltante.

Questa, ad ogni modo, si riserva il diritto di stabilire la precedenza o il differimento di un determinato tipo
di lavoro, o I'esecuzione entro un congruo termine perentorio, senza che I'appaltatore possa rifiutarsi o
richiedere particolari compensi. In questo caso, la disposizione dell’amministrazione costituira variante al
programma dei lavori,

Prima di dare inizio a lavori, I'lmpresa & tenuta ad informarsi se eventualmente nelle zone nelle quali
ricadono le opere esistano cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o conduttore (acquedotti,
oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Comune di
Monterotondo, Telecom, Enel, Erogasmet, Acea) la data presumibile dell’esecuzione delle opere nelle zone
interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita) necessari al fine di potere eseguire i
lavori evitando danni alle menzionate opere.

Il maggiore onere al quale I'lmpresa dovra sottostare per I'esecuzione delle opere in dette condizioni si
intende compreso e compensato coi prezzi di elenco. Qualora nonostante le cautele usate si dovessero
manifestare danni ai cavi od alle condotte, I'lmpresa dovra provvedere a darne immediato avviso mediante
telegramma sia agli enti proprietari delle strade, che agli enti proprietari delle opere danneggiate ed alla
Direzione dei lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate I'unica responsabile rimane I'lmpresa, rimanendo del
tutto estranea '’Amministrazione da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale. In genere I'ilmpresa avra
facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli perfettamente compiuti nel
termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei lavori, non riesca pregiudizievole alla buona
riuscita delle opere e agli interessi dell’Amministrazione.

L’ Amministrazione si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire I'esecuzione di un determinato lavoro entro
un congruo termine perentorio, senza che I'lmpresa possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali
compensi.

7.5 Fornitura di notizie stitiche sull'andamento dei lavori

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per la fornitura di notizie statistiche sul’andamento dei lavori, per
periodi quindicinali, a decorrere dal sabato immediatamente successivo alla consegna degli stessi, come di
seguito specificato:

- numero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie, per ciascuno dei 15 giorni, con le relative

ore lavorative;

- genere di lavoro eseguito nei 15 giorni in cui non si & lavorato e cause relative.
Dette notizie devono pervenire alla direzione dei lavori non oltre il mercoledi immediatamente successivo
al termine dei 15 giorni, stabilendosi una penale di 25,82 euro per ogni giorno di ritardo.

7.6 Cartelli indicatori

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione, nel sito
o nei siti indicati dalla direzione dei lavori, entro cinque giorni dalla data di consegna dei lavori. | cartelloni,
delle dimensioni minime di 1 m x 2 m, recheranno impresse a colori indelebili le diciture riportate, con le
eventuali modifiche e integrazioni necessarie per adattarle ai casi specifici.

Nello spazio per l'aggiornamento dei dati, devono essere indicate le sospensioni e le interruzioni
intervenute nei lavori, le relative motivazioni, le previsioni di ripresa e i nuovi tempi.

Tanto i cartelli quanto le armature di sostegno, devono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza
meccanica, resistenti agli agenti atmosferici, di decoroso aspetto, e mantenuti in ottimo stato fino al
collaudo tecnico-amministrativo dei lavori.

Per la mancanza o il cattivo stato del prescritto numero di cartelli indicatori, sara applicata all’appaltatore
una penale di euro 30,00 (TRENTA,00). Sara, inoltre, applicata una penale giornaliera di euro 15
(QUINDICI,00) dal giorno della constatata inadempienza fino a quello dell’apposizione o riparazione del
cartello mancante o deteriorato. L'importo delle penali sara addebitato sul certificato di pagamento in
acconto, successivo all'inadempienza.
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concessioni, autorizzazioni per opere di presidio, occupazioni temporanee ( lll|IIHIHI|H|||IIH||||||||||\|||||l
apertura di cave di prestito, uso di discariche, interruzioni provvisorie di pubbli I'servizi, attraversamenti,
cautelamenti, trasporti speciali, nonché le spese ad esse relative per tasse, diritti, indennita, canoni,
cauzioni, ecc.
In difetto rimane ad esclusivo carico dell’appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione, nonché il

risarcimento degli eventuali danni.

7.8 Osservanza di leggi e norme tecniche

L’esecuzione dei lavori in appalto nel suo complesso & regolata dal presente capitolato speciale d'appalto e,
per quanto non in contrasto con esso o in esso non previsto e/o specificato, valgono le norme, le
disposizioni e i regolamenti appresso richiamati.

TESTO UNICO EDILIZIA
D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 — Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di edilizia.

NORME TECNICHE STRUTTURALI

Legge 5 novembre 1971, n. 1086 — Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso
e a struttura metallica

Legge 2 febbraio 1974, n. 64 — Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche

C.M. 9 gennaio 1980, n. 20049 — Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Istruzioni relative ai controlli sul conglomerato cementizio
adoperato per le strutture in cemento armato

C.M. 16 marzo 1989, n. 31104 — Legge 2 febbraio 1974, n. 64, art. 1. Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione,
esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate

C.M. 14 dicembre 1999, n. 346/STC — Legge 5 novembre 1971, n. 1086, art. 20. Concessione ai laboratori per prove sui materiali da
costruzione

D.M. 14 gennaio 2008 — Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni

D.M. 6 maggio 2008 — integrazione al decreto 14 gennaio 2008 di approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni

C.M. 2 febbraio 2009, n. 617 — /struzioni per I'applicazione Nuove Norme Tecniche Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 14
gennaio 2008

PRODOTTI DA COSTRUZIONE

Regolamento sui Prodotti da Costruzione {UE) (CPR, Construction Product Regulation) n. 305/2011 del Parlamento Europeo e del
Consiglio del 9 marzo 2011

D.M. 24 dicembre 2015 - Adozione dei criteri ambientali minimi per I'affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova
costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la gestione dei cantieri della pubblica amministrazione e criteri ambientali
minimi per le forniture di ausili per I'incontinenza

PREVENZIONE INCENDI

D.M. 15 settembre 2005 — Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per i vani degli impianti di sollevamento ubicati
nelle attivita soggette ai controlli di prevenzione incendi

D.M. 16 febbraio 2007 - Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere da costruzione

D.M. 9 marzo 2007 — Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita soggette al controllo del Corpo nazionale dei
Vigili del Fuoco

D.M. 3 agosto 2015 — Approvazione di norme tecniche di prevenzione incendi, ai sensi dell'articolo 15 del decreto legislativo 8 marzo
2006, n. 139

IMPIANTI ALL'INTERNO DEGLI EDIFICI

Legge 5 marzo 1990, n. 46 — Norme per la sicurezza degli impianti

D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 — Regolamento concernente I'attuazione dell'articolo 11-quaterdecies, comma 13, lettera a) della
legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di instaflazione degli impianti all'interno
degli edifici

C.M. 27 febbraio 2007, n. 11411 — Utilizzazione di raccordi a pressare in reti di adduzione di gas negli edifici civili

RENDIMENTO ENERGETICO NELL'EDILIZIA

D.M. 27 luglio 2005 — Norma concernente il regolamento d’attuazione della legge 9 gennaio 1991, n. 10 (articolo 4, commi 1 e 2),
recante norme per I'attuazione del piano energetico nazionale in materia di uso razionale dell’energia, di risparmio energetico e di
sviluppo delle fonti rinnovabili di energia

D.lgs. 19 agosto 2005, n. 192 — Attuazione della direttiva 2002/91/Ce, relativa al rendimento energetico nell’edilizia
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D.lgs. 29 dicembre 2006, n. 311 — Disposizioni correttive e integrative al decreto legislativo n. 192 del 2005, recante attuazione della
direttiva 2002/91/Ce, relativa al rendimento energetico nell’edilizia

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 — Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19 agosto
2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia

D.lgs. 4 luglio 2014, n. 102 - Attuazione della direttiva 2012/27/UE sull'efficienza energetica, che modifica le direttive 2009/125/CE
e 2010/30/UE e abroga le direttive 2004/8/CE e 2006/32/CE

D.M. 24 dicembre 2015 — Adozione dei criteri ambientali minimi per I'affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova
costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la gestione dei cantieri della pubblica amministrazione e criteri ambientali
minimi per le forniture di ausili per I'incontinenza

BARRIERE ARCHITETTONICHE
Legge 9 gennaio 1989, n. 13 — Disposizioni per favorire il superamento e I'eliminazione delle barriere architettoniche negli edifici

privati
D.M. 14 giugno 1989, n. 236 — Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I'accessibilita, I'adattabilitd e la visitabilita degli edifici
privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del superamento e deli’eliminazione delle barriere

architettoniche
D.P.R. 24 luglio 1996, n. 503 — Regolamento recante norme per I'eliminazione delle barriere architettoniche, negli edifici, spazi e

servizi pubblici

ESPROPRIAZIONE PER PUBBLICA UTILITA
D.P.R. 8 giugno 2001, n. 327 - Testo unico sulle disposizioni legisiative e regolamentari in materia di espropriazioni per pubblica
utilita

RIFIUTI E AMBIENTE

D.M. 8 maggio 2003, n. 203 — Norme affinché gli uffici pubblici e le societd a prevalente capitale pubblico coprano il fubbisogno
annuale di manufatti e beni con una quota di prodotti ottenuti da materiale riciclato nella misura non inferiore al 30% del
fabbisogno medesimo

D.lgs. 3 aprile 2006, n. 152 — Norme in materia ambientale

Legge 28 gennaio 20089, n. 2 — Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 29 novembre 2008, n. 185, recante misure
urgenti per il sostegno a famiglie, lavoro, occupazione e impresa e per ridisegnare in funzione anti-crisi il quadro strategico
nazionale

ACQUE

D.lgs. 11 maggio 1999, n. 152 — Disposizioni sulla tutela delle acque dall'inquinamento e recepimento della direttiva 91/271/CEE
concernente il trattamento delle acque reflue urbane e della direttiva 91/676/CEE relativa alla protezione delle acque
dall'inguinamento provocato dai nitrati provenienti da fonti agricole

BENI CULTURALI E DEL PAESAGGIO
D.lgs. 22 gennaio 2004, n. 42 — Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dell’art. 10 della legge 6 luglio 2002, n. 137

NUOVOQ CODICE DELLA STRADA
D.lgs. 30 aprile 1992, n. 285 — Nuovo codice della strada

CONTRATTI PUBBLICI

Legge 21 dicembre 2001, n. 443 — Delega al governo in materia di infrastrutture e insediamenti produttivi strategici e altri interventi
per il rilancio delle attivita produttive

D.lgs. 18 aprile 2016, n. 50 — Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE sull'aggiudicazione dei contratti di
concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d'appalto degli enti erogatori nei settori dell'acqua, dell'energia, dei trasporti e
dei servizi postali, nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture

SICUREZZA NEI LUOGHI DI LAVORO
D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e defla

sicurezza nei luoghi di lavaro

Art. 8 - Integrazione del piano di manutenzione dell'opera

Il direttore dei lavori deve raccogliere in un fascicolo i documenti progettuali pil significativi, la
dichiarazione di prestazione predetta (ed eventuali schede dei prodotti), nonché le istruzioni per la
manutenzione ai fini dell’integrazione o dell’aggiornamento del piano di manutenzione dell’opera.
L'esecutore & obbligato a trasmettere al direttore dei lavori le istruzioni e/o le schede tecniche di
manutenzione e di uso rilasciate dal produttore dei materiali o degli impianti tecnologici installati.
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Capitolo 3
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI IN GENERALE

Art. 9 - Rifiuto dei materiali non idonei

Il direttore dei lavori pud rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo
Iintroduzione in cantiere o che per qualsiasi causa non risultino conformi alle caratteristiche tecniche
indicate nei documenti allegati al contratto, con obbligo per I'impresa affidataria di rimuoverli dal cantiere
e sostituirli con altri a sue spese; in tal caso il rifiuto deve essere trascritto sul giornale dei lavori o,
comungue, nel primo atto contabile utile (Linee guida Anac - art. 111, comma 1, del Codice).

Art. 10 - Materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali

Non rileva I'impiego da parte dellimpresa affidataria e per sua iniziativa di materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o dell’esecuzione di una lavorazione
pil accurata (Linee guida Anac - art. 111, comma 1, del Codice).

Art. 11 - Impiego di materiali riciclati e di terre e rocce da scavo

11.1 Materiali riciclati
L'impiego di materiali riciclati deve rispettare le disposizioni dei:

- D.M. 8 maggio 2003, n. 203 — Norme affinché gli uffici pubblici e le societa a prevalente capitale
pubblico copranc il fabbisogno annuale di manufatti e beni con una quota di prodotti ottenuti da
materiale riciclato nella misura non inferiore al 30% del fabbisogno medesimo;

- D.M. 24 dicembre 2015 - Adozione dei criteri ambientali minimi per l'affidamento di servizi di
progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la
gestione dei cantieri della pubblica amministrazione e criteri ambientali minimi per le forniture di ausili
per I'incontinenza.

11.2 Riutilizzo delle terre e rocce da scavo

La possibilita del riutilizzo delle terre e rocce da scavo e prevista dall’art. 185 del D.lgs. 3 aprile 2006, n. 152,
come sostituito dall'art. 13 del D.Igs. n. 205/2010. Al comma 1 dell’art. 185 & disposto che non rientrano nel
campo di applicazione della parte quarta del D.Igs. n. 152/2006:

- il terreno (in situ), inclusi il suolo contaminato non scavato e gli edifici collegati permanentemente al
terreno, fermo restando quanto previsto dagli artt. 239 e seguenti relativamente alla bonifica di siti
contaminati dello stesso D.lgs. n. 152/2006;

- il suolo non contaminato e altro materiale allo stato naturale escavato nel corso di attivita di
costruzione, ove sia certo che esso verra riutilizzato a fini di costruzione allo stato naturale e nello stesso
sito in cui & stato escavato.

Art. 12 - Norme di riferimento sui prodotti da costruzione

| prodotti da costruzione devono rispettare il Regolamento sui Prodotti da Costruzione (UE) (CPR,
Construction Product Regulation) n. 305/2011 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011,
entrato in vigore 1° luglio 2013 che ha abrogato la direttiva 89/106/CEE (CPD, Construction Product
Directive) del Consiglio del 21 dicembre 1988.

Il Regolamento (UE) n. 305/2011 fissa le condizioni per I'immissione o la messa a disposizione sul mercato
di prodotti da costruzione stabilendo disposizioni armonizzate per la descrizione della prestazione di tali
prodotti in relazione alle loro caratteristiche essenziali e per I'uso della marcatura CE sui prodotti in
questione. Tali disposizioni, rispetto alla normativa precedente una volta pubblicate sulla Gazzetta Ufficiale
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Europea, sono immediatamente esecutive per gli stati membri, senza necessita di essere recepite.

12.1 Definizioni del Regolamento (UE) n. 305/2011

Si riportano alcune definizioni dell’art. 2 del Regolamento (UE) n. 305/2011:

«prodotto da costruzione», qualsiasi prodotto o kit fabbricato e immesso sul mercato per essere

incorporato in modo permanente in opere di costruzione o in parti di esse e la cui prestazione incide

sulla prestazione delle opere di costruzione rispetto ai requisiti di base delle opere stesse;

«kit», un prodotto da costruzione immesso sul mercato da un singolo fabbricante come insieme di

almeno due componenti distinti che devono essere assemblati per essere installati nelle opere di

costruzione;

«opere di costruzione», gli edifici e le opere di ingegneria civile;

«caratteristiche essenziali», le caratteristiche del prodotto da costruzione che si riferiscono ai requisiti di

base delle opere di costruzione;

«prestazione di un prodotto da costruzione», la prestazione in relazione alle caratteristiche essenziali

pertinenti, espressa in termini di livello, classe o mediante descrizione;

«livello», il risultato della valutazione della prestazione di un prodotto da costruzione in relazione alle

sue caratteristiche essenziali, espresso come valore numerico;

«classe», gamma di livelli di prestazione di un prodotto da costruzione delimitata da un valore minimo e

da un valore massimo;

«livello di soglia», livello minimo o massimo di prestazione di una caratteristica essenziale di un prodotto

da costruzione;

«prodotto-tipo», l'insieme di livelli o classi di prestazione rappresentativi di un prodotto da costruzione,

in relazione alle sue caratteristiche essenziali, fabbricato utilizzando una data combinazione di materie

prime o di altri elementi in uno specifico processo di produzione;

«specifiche tecniche armonizzate», le norme armonizzate e i documenti per la valutazione europea;

- «norma armonizzata», una norma adottata da uno degli organismi europei di normalizzazione di cui
all'allegato | della direttiva 98/34/CE, in seguito a una richiesta formulata dalla Commissione
conformemente all'art. 6 di tale direttiva;

- «uso previston, l'uso previsto del prodotto da costruzione come definito nella specifica tecnica

armonizzata applicabile;

«ciclo di vita», le fasi consecutive e collegate della vita di un prodotto da costruzione, dall'acquisizione

della materia prima o dalla generazione a partire da risorse naturali allo smaltimento finale.

12.2 Dichiarazione di prestazione

L'art. 4 del Regolamento (UE) n. 305/2011 stabilisce che quando un prodotto da costruzione rientra
nell'ambito di applicazione di una norma armonizzata (HS) o & conforme a una valutazione tecnica europea
(ETA) rilasciata per il prodotto in questione, il fabbricante redige una dichiarazione di prestazione (DoP)
all'atto dell'immissione di tale prodotto sul mercato. La dichiarazione di prestazione sostituisce la
dichiarazione di conformita prevista dalla normativa precedente, inoltre accompagna sempre il prodotto di
costruzione.

Quando un prodotto da costruzione rientra nell'ambito di applicazione di una norma armonizzata o &
conforme a una valutazione tecnica europea rilasciata per il prodotto in questione, le informazioni, sotto
qualsiasi forma, sulla sua prestazione in relazione alle caratteristiche essenziali, come definite nella
specifica tecnica armonizzata applicabile, possono essere fornite solo se comprese e specificate nella
dichiarazione di prestazione, eccetto nei casi in cui non & stata redatta alcuna dichiarazione di prestazione.
Nel redigere la dichiarazione di prestazione, il fabbricante si assume la responsabilita della conformita del
prodotto da costruzione a tale prestazione dichiarata. Salvo oggettive indicazioni contrarie, gli Stati membri
presumono che la dichiarazione di prestazione redatta dal fabbricante sia precisa e affidabile.

Al punto 26 dei Considerata al Regolamento (UE) n. 305/2011 si rileva che dovrebbe essere possibile
numerare la dichiarazione di prestazione secondo il numero di riferimento del tipo di prodotto.

12.2.1Contenuto della Dichiarazione di prestazione

L'art. 6 del Regolamento (UE) n. 305/2011 dispone che la dichiarazione di prestazione deve descrivere la
prestazione dei prodotti da costruzione in relazione alle caratteristiche essenziali di tali prodotti,
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conformemente alle pertinenti specifiche tecniche armonizzate, in particolare le seguenti informazioni:

a)
b)

c)

d)

il riferimento del prodotto-tipo per il quale la dichiarazione di prestazione & stata redatta;

il sistema o i sistemi di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da
costruzione;

il numero di riferimento e la data di pubblicazione della norma armonizzata o della valutazione tecnica
europea usata per la valutazione di ciascuna caratteristica essenziale;

se del caso, il numero di riferimento della documentazione tecnica specifica usata ed i requisiti ai quali

il fabbricante dichiara che il prodotto risponda.
La dichiarazione di prestazione deve contenere altresi:
a) I'uso o gli usi previsti del prodotto da costruzione, conformemente alla specifica tecnica armonizzata
applicabile;

b) I'elenco delle caratteristiche essenziali secondo quanto stabilito nella specifica tecnica armonizzata per
I'uso o gli usi previsti dichiarati;

c) la prestazione di almeno una delle caratteristiche essenziali del prodotto da costruzione pertinenti
all'uso o agli usi previsti dichiarati;

d) se del caso, la prestazione del prodotto da costruzione, espressa in livelli o classi, o in una descrizione,
ove necessario sulla base di un calcolo, in relazione alle sue caratteristiche essenziali determinate
conformemente all'art. 3, paragrafo 3 del Regolamento (UE) n. 305/2011;

e) la prestazione delle caratteristiche essenziali del prodotto da costruzione concernenti I'uso o gli usi
previsti, tenendo conto delle disposizioni relative all'uso o agli usi previsti nel luogo in cui il fabbricante
intenda immettere il prodotto da costruzione sul mercato; o stabilito nella specifica tecnica
armonizzata per l'uso o gli usi previsti dichiarati;

f) per le caratteristiche essenziali elencate, per le quali non sia dichiarata la prestazione, le lettere «<NPD»
(nessuna prestazione determinata);

g) qualora per il prodotto in questione sia stata rilasciata una valutazione tecnica europea, la prestazione,

espressa in livelli o classi, o in una descrizione, del prodotto da costruzione in relazione a tutte le
caratteristiche essenziali contenute nella corrispondente valutazione tecnica europea.
Le informazioni di cui all'art. 31 (Prescrizioni relative alle schede di dati di sicurezza) o, a seconda dei casi,
all'art. 33 (Obbligo di comunicare informazioni sulle sostanze presenti negli articoli prodotti) del
Regolamento (CE) n. 1907/2006 devono essere fornite assieme alla dichiarazione di prestazione.
La dichiarazione di prestazione deve essere redatta in base al modello di cui all'allegato |l Regolamento
(UE) n. 305/2011.

12.3 Simbolo di marcatura CE

L’art. 30 del Regolamento CE 765/08 stabilisce i principi generali della marcatura CE.

La marcatura CE, come presentata all’allegato Il al citato Regolamento, deve essere apposta solo su
prodotti per i quali la sua apposizione & prevista dalla specifica normativa comunitaria di armonizzazione e
non deve essere apposta su altri prodotti.

Simbolo di marcatura CE, allegato Il al Regolamento CE 765/08 L.(
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12.4 Mancanza di norme UN/ applicabili o aggiornate

| materiali e le forniture da impiegare nella realizzazione delle opere dovranno rispondere alle prescrizioni
contrattuali e in particolare alle indicazioni del progetto esecutivo, e possedere le caratteristiche stabilite
dalle leggi e dai regolamenti e norme UNI applicabili, anche se non espressamente richiamate nel presente
capitolato speciale d’appalto.

In assenza di nuove e aggiornate norme UNI, il direttore dei lavori potra riferirsi alle norme ritirate o
sostitutive. In generale, si applicheranno le prescrizioni del presente capitolato speciale d’appalto.
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Art. 13 - Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifica indicazione, 'appaltatore € libero di scegliere il luogo ove
prelevare i materiali necessari alla realizzazione del lavoro, purché essi abbiano le caratteristiche prescritte
dai documenti tecnici allegati al contratto. Le eventuali modifiche di tale scelta non comportano diritto al
riconoscimento di maggiori oneri, né all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gli oneri derivanti all'appaltatore dalla loro fornitura a pié
d’opera, compresa ogni spesa per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto da qualsiasi distanza e
con qualsiasi mezzo, occupazioni temporanee e ripristino dei luoghi.

Art. 14 - Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche

In applicazione dell'art. 101, comma 3 del Codice e del punto 7.1.3 delle linee guida Anac (art. 111, comma
1, del Codice) gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente
previsti dal presente capitolato speciale d’appalto, devono essere disposti dalla direzione dei lavori,
imputando la spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico dei
lavori in appalto. Per I'esecuzione delle prove, la direzione dei lavori deve provvedere al prelievo del
relativo campione e alla redazione dell’apposito verbale in contraddittorio con I'impresa; la certificazione
effettuata dal laboratorio ufficiale prove materiali deve riportare espresso riferimento a tale verbale.

Per le opere e i materiali strutturali, le verifiche tecniche devono essere condotte in applicazione delle
norme tecniche per le costruzioni e delle ulteriori prescrizioni del presente capitolato.

14.1 Prove o analisi ulteriori rispetto a quelle previste dalla legge o dal capitolato speciale d'appalto

Il direttore dei lavori o I'organo di collaudo possono disporre prove o analisi ulteriori rispetto a quelle
previste dalla legge o dal capitolato speciale d’appalto finalizzate a stabilire I'idoneita dei materiali o dei
componenti e ritenute necessarie dalla stazione appaltante, sulla base di adeguata motivazione, con spese
a carico dell'impresa affidataria.

Il direttore dei lavori pud delegare le attivita di controllo dei materiali agli ispettori di cantiere, fermo
restando che I'accettazione dei materiali resta di sua esclusiva competenza (Linee guida Anac - art. 111,
comma 1, del Codice).
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Capitolo 4
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Art. 15 - Materiali e prodotti per uso strutturale

15.1 Identificazione, certificazione e accettazione

Si definiscono materiali e prodotti per uso strutturale quelli che consentono ad un'opera ove questi sono
incorporati permanentemente di soddisfare il requisito di base n. 1" Resistenza meccanica e stabilita" di cui
all'allegato del Regolamento (UE) n. 305/2011:
- identificati univocamente a cura del fabbricante del materiale stesso e dei suoi componenti elementari;
- certificati sotto la responsabilita del fabbricante;
- accettati dal direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di
accompagnamento prevista dalle norme tecniche per le costruzioni, nonché mediante prove di
accettazione.

15.2 Procedure e prove sperimentali d'accettazione

Tutte le prove sperimentali che servono a definire le caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche dei
materiali strutturali devono essere eseguite e certificate dai laboratori ufficiali di cui all’art. 59 del D.P.R. n.
380/2001, ovvero sotto il loro diretto controllo, sia per cid che riguarda le prove di certificazione o di
qualificazione, che per cid che riguarda quelle di accettazione.

| laboratori dovranno fare parte dell’albo dei laboratori ufficiali depositato presso il servizio tecnico centrale
del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Nei casi in cui per materiali e prodotti per uso strutturale & prevista la marcatura CE ai sensi del
Regolamento sui Prodotti da Costruzione (UE) (CPR, Construction Product Regulation) n. 305/2011 del
Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011, ovvero la qualificazione secondo le norme tecniche
per le costruzioni, |a relativa dichiarazione di prestazione deve essere consegnata alla direzione dei lavori.
Negli altri casi, I'idoneita all’'uso va accertata attraverso le procedure all’uopo stabilite dal servizio tecnico
centrale, sentito il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, che devono essere almeno equivalenti a quelle
delle corrispondenti norme europee armonizzate, ovvero a quelle previste nelle norme tecniche per le
costruzioni.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee EN o nazionali UNI, ovvero internazionali ISO, deve intendersi
riferito all’ultima versione aggiornata, salvo come diversamente specificato.

Il direttore dei lavori, per i materiali e i prodotti destinati alla realizzazione di opere strutturali e, in
generale, nelle opere di ingegneria civile, deve, se necessario, ricorrere a procedure e prove sperimentali
d’accettazione, definite su insiemi statistici significativi.

15.3 Procedure di controllo di produzione di fabbrica

| produttori di materiali, prodotti o componenti disciplinati dalle norme tecniche per le costruzioni, devono
dotarsi di adeguate procedure di controllo di produzione in fabbrica. Per controllo di produzione nella
fabbrica si intende il controllo permanente della produzione effettuato dal fabbricante. Tutte le procedure
e le disposizioni adottate dal fabbricante devono essere documentate sistematicamente ed essere a
disposizione di qualsiasi soggetto o ente di controllo.

Art. 16 - Componenti del calcestruzzo

16.1 Contenuto minimo di materiale riciclato
| calcestruzzi usati per 'opera devono essere prodotti con un contenuto minimo di materia riciclata di



almeno il 5% in peso. Tale contenuto deve essere inteso come somma delle percentuali di materia riciclata
contenuta nei singoli componenti (cemento, aggregati, aggiunte, additivi) e deve essere compatibile con i
limiti imposti dalle specifiche norme tecniche.
In fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la
documentazione nel seguito indicata, che dovra essere presentata al direttore dei lavori in fase di
esecuzione dei lavori, prima della posa in opera:

- dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO 14025;

- una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma 1SO 14021, verificata da un organismo di

valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.

16.2 Cementi

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni vigenti
in materia, dotati di dichiarazione di prestazione (rilasciato da un organismo europeo notificato) ad una
norma armonizzata della serie UNI EN 197 ovvero ad uno specifico benestare tecnico europeo (ETa), perché
idonei all'impiego previsto, nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle prescrizioni di cui alla legge
26 maggio 1965, n. 595.

E escluso I'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi richiamati all’art.1, lettera C della legge n. 595/1965, e limitato ai calcestruzzi per
sbarramenti di ritenuta.

Per la realizzazione di opere massive dove é richiesto un basso calore di idratazione, devono essere
utilizzati i cementi speciali con calore di idratazione molto basso conformi alla norma europea armonizzata
UNI EN 14216, in possesso di una dichiarazione di prestazione rilasciato da un organismo di certificazione
europeo notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive, si devono utilizzare
cementi per i quali siano prescritte, da norme armonizzate europee e, fino alla disponibilita di esse, da
norme nazionali, adeguate proprieta di resistenza ai solfati e/o al dilavamento o ad eventuali altre
specifiche azioni aggressive.

16.2.1 Fornitura

| sacchi per la fornitura dei cementi devono essere sigillati e in perfetto stato di conservazione. Se
I'imballaggio fosse comunque manomesso o il prodotto avariato, il cemento potra essere rifiutato dalla
direzione dei lavori, e dovra essere sostituito con altro idoneo. Se i leganti sono forniti sfusi, la provenienza
e la qualita degli stessi dovranno essere dichiarate con documenti di accompagnamento della merce. La
qualita del cemento potra essere accertata mediante prelievo di campioni e loro analisi presso laboratori
ufficiali.

L'impresa deve disporre in cantiere di silos per lo stoccaggio del cemento, che ne consentano la
conservazione in idonee condizioni termoigrometriche.

16.2.2 Marchio di conformita
L'attestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformita sull'imballaggio e sulla
documentazione di accompagnamento relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita & costituito
dal simbolo dell’organismo abilitato seguito da:

- nome del produttore e della fabbrica ed eventualmente del loro marchio o dei marchi di identificazione;
ultime due cifre dell’anno nel quale & stato apposto il marchio di conformita;
numero dell’attestato di conformita;
descrizione del cemento;
estremi del decreto.
Ogni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all'approvazione dell’'organismo abilitato.

16.2.3 Metodi di prova ai fini dell'accettazione

Ai fini dell'accettazione dei cementi la direzione dei lavori potra effettuare le prove ritenute necessarie:
UNI EN 196-1 — Metodi di prova dei cementi. Parte 1: Determinazione delle resistenze meccaniche

UNI EN 196-2 — Metodi di prova dei cementi. Parte 2: Analisi chimica dei cementi

UNI EN 196-3 — Metodi di prova dei cementi. Parte 3: Determinazione del tempo di presa e della stabilita

UNI CEN/TR 196-4 — Metodi di prova dei cementi - Parte 4: Determinazione quantitativa dei costituenti



UNI EN 196-5 — Metodi di prova dei cementi. Parte 5: Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici
UNI EN 196-6 — Metodi di prova dei cementi. Parte 6: Determinazione della finezza

UNI EN 196-7 — Metodi di prova dei cementi. Parte 7: Metodi di prelievo e di campionatura del cemento
UNI EN 196-8 — Metodi di prova dei cementi. Parte 8: Calore d’idratazione. Metodo per soluzione

UNI EN 196-9 — Metodi di prova dei cementi. Parte 9: Calore d’idratazione. Metodo semiadiabatico

UNI EN 196-10 — Metodi di prova dei cementi. Parte 10: Determinazione del contenuto di cromo (VI) idrosolubile nel cemento

UNI EN 196-21 — Metodi di prova dei cementi. Determinazione del contenuto di cloruri, anidride carbonica e alcali nel cemento

UNI EN 197-1 — Cemento. Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni

UNI EN 197-2 — Cemento. Valutazione della conformita

UNI EN 197-4 — Cemento. Parte 4: Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi d’altoforno con bassa resistenza
iniziale

UNI 10397 — Cementi. Determinazione della calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua distillata

UNI EN 413-1 — Cemento da muratura. Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformita

UNI EN 413-2 — Cemento da muratura. Metodi di prova

UNI EN 413-2 — Cemento da muratura. Parte 2: Metodi di prova

UNI 9606 — Cementi resistenti al dilavamento della calce. Classificazione e composizione

16.3 Aggregati

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea
armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1.

E consentito I'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti indicati nella seguente tabella, a
condizione che la miscela di calcestruzzo confezionata con aggregati riciclati, venga preliminarmente
qualificata e documentata, nonché accettata in cantiere, attraverso le procedure delle norme tecniche per
le costruzioni.

Limiti di impiego degli aggregati grossi provenienti da riciclo

Origine del materiale da riciclo Classe del calcestruzzo Percentuale di impiego

Demolizioni di edifici (macerie) =C8/10 fino al 100%

<C20/25 fino al 60%
Demolizioni di solo calcestruzzo e calcestruzzo armato

<C3 <309
(frammenti di calcestruzzo 290%. UNI EN 933-11) e A0

< C45/55 <20%
Riutilizzo di calcestruzzo interno negli stabilimenti di Classe minore del calcestruzzo di origine fino al 15%
prefabbricazione qualificati (da qualsiasi classe >
C45/55) Stessa classe del calcestruzzo di origine fino al 10%

Si potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1 e UNI 8520-2 al fine di individuare i requisiti chimico-
fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che gli aggregati riciclati devono rispettare,
in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue proprieta prestazionali (meccaniche, di
durabilita e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita percentuali massime di impiego per gli
aggregati di riciclo, o classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte rispetto a quanto previsto nella tabella
19.4.

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di
sostanze organiche, limose e argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurimento del
conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche
della carpenteria del getto e all'ingombro delle armature, e devono essere lavati con acqua dolce qualora
cio sia necessario per I'eliminazione di materie nocive.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, non gessosa né geliva, non deve
contenere impurita né materie pulverulenti e deve essere costituito da elementi le cui dimensioni
soddisfino alle condizioni sopra indicate per la ghiaia.

16.3.1 Dichiarazione di prestazione



| materiali da costruzione devono essere accompagnati dalla dichiarazione di prestazione (DoP) in
applicazione del Regolamento (UE) n. 305/2011.

Il sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione degli aggregati e indicato nella tabella
seguente é riferito al Regolamento (UE) n. 305/2011.

La produzione dei prodotti ora deve essere certificata da un organismo notificato con un Sistema 2+:
Dichiarazione della prestazione delle caratteristiche essenziali del prodotto da costruzione effettuata dal
fabbricante, come all’allegato V, punto 1.3 del Regolamento (UE) n. 305/2011.

Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione degli aggregati

Specifica tecnica europea = Sistema di valutazione e verifica della costanza
A R Uso previsto 2

armonizzata di riferimento della prestazione

Aggregati per calcestruzzo

+
(UNI EN 12620 e UNI EN 13055-1) Calcestruzzo strutturale 2

16.3.2 Marcatura ce

Gli aggregati che devono riportare obbligatoriamente la marcatura CE sono riportati nella tabella seguente.
La produzione dei prodotti deve avvenire con un livello di conformita 2+, certificato da un organismo
notificato.

Il simbolo di marcatura CE deve essere conforme ora al Regolamento (UE) n. 305/2011 deve apparire
sull'imballaggio o nel caso di consegne sfuse sui documenti commerciali di trasporto, per esempio i DDT.

Aggregati che devono riportare la marcatura CE

Norme

Impiego aggregato di riferimento

Aggregati per calcestruzzo UNI EN 12620
Aggregati per conglomerati bituminosi e finiture superficiali per strade, aeroporti e altre aree trafficate UNI EN 13043
Aggregati leggeri. Parte 1: Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacca UNI EN 13055-1
Aggregati grossi per opere idrauliche (armourstone). Parte 1 UNI EN 13383-1
Aggregati per malte UNI EN 13139

g;gsgtr;gdaetl per miscele non legate e miscele legate utilizzati nelle opere di ingegneria civile e nella costruzione UNI EN 13242

Aggregati per massicciate ferroviarie UNI EN 13450

16.3.3 Controlli d'accettazione degli aggregati

Per quanto riguarda i controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori,
questi sono finalizzati almeno alla verifica delle caratteristiche tecniche riportate nella tabella seguente. |
metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Norme Europee Armonizzate citate, in relazione a
ciascuna caratteristica.

Controlli di accettazione per aggregati per calcestruzzo strutturale

Caratteristiche tecniche Metodo di prova

Descrizione petrografica UNI EN 932-3
Dimensione dell’aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini) UNI EN 933-1
Indice di appiattimento UNI EN 933-3
Dimensione per il filler UNIEN 933-10
Forma dell’aggregato grosso (per aggregato proveniente da riciclo) UNI EN 933-4
Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo R 2 C50/60 e aggregato

proveniente da riciclo) UNIENLGRTS2

16.3.4 Sabbia

Ferme restando le considerazioni dei paragrafi precedenti, la sabbia per il confezionamento delle malte o
del calcestruzzo deve essere priva di solfati e di sostanze organiche, terrose o argillose, e avere dimensione
massima dei grani di 2 mm per murature in genere, e di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in
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pietra da taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza e costituita da grani resistenti, non
provenienti da roccia decomposta o gessosa. Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia
di sporco, non contenere materie organiche, melmose o comunque dannose. Prima dell'impiego, se
necessario, deve essere lavata con acqua dolce per eliminare eventuali materie nocive.

16.3.4.1Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potra accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del
materiale per rendersi conto dell’'uniformita della roccia, e dei sistemi di coltivazione e di frantumazione,
prelevando dei campioni da sottoporre alle prove necessarie per caratterizzare la roccia nei riguardi
dell'impiego.

Il prelevamento di campioni potra essere omesso quando le caratteristiche del materiale risultino da un
certificato emesso in seguito ad esami fatti eseguire da amministrazioni pubbliche, a seguito di sopralluoghi
nelle cave, e i risultati di tali indagini siano ritenuti idonei dalla direzione dei lavori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia deve avvenire normalmente dai cumuli sul luogo di impiego;
diversamente, pud avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai silos. La fase di prelevamento
non deve alterare le caratteristiche del materiale, e in particolare la variazione della sua composizione
granulometrica e perdita di materiale fine. | metodi di prova possono riguardare I'analisi granulometrica e il
peso specifico reale.

NORME PER GLI AGGREGAT! PER LA CONFEZIONE DI CALCESTRUZZ|

Riguardo all’accettazione degli aggregati impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo, il direttore dei
lavori, fermi restando i controlli della tabella precedente, pud fare riferimento anche alle seguenti norme per
|'esecuzione delle prove che ritiene necessario eseguire:

UNI 8520-1 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Definizione, classificazione e caratteristiche

UNI 8520-2 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Requisiti

UNI 8520-7 — Aggregati per la confezione calcestruzzi. Determinazione del passante allo staccio 0,075 UNI 2332

UNI 8520-8 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione del contenuto di grumi di argilla e particelle friabili

UNI 8520-13 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell’assorbimento degli aggregati
fini

UNI 8520-16 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell’assorbimento degli aggregati
grossi (metodi della pesata idrostatica e del cilindro)

UNI 8520-17 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della resistenza a compressione degli aggregati grossi
UNI 8520-20 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della sensibilita al gelo e disgelo degli aggregati grossi
UNI 8520-21 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confronto in calcestruzzo con aggregati di caratteristiche note

UNI 8520-22 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattivita degli aggregati in presenza di
alcali

UNI EN 1367-2 — Prove per determinare le proprietd termiche e la degradabilita degli aggregati. Prova al solfato di magnesio

UNI EN 1367-4 — Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Determinazione del ritiro per
essiccamento

UNI EN 12620 — Aggregati per calcestruzzo

UNI EN 1744-1 — Prove per determinare le proprietda chimiche degli aggregati. Analisi chimica

UNI EN 13139 — Aggregati per malta

NORME DI RIFERIMENTO PER GLI AGGREGATI| LEGGERI

Riguardo all’accettazione degli aggregati leggeri impiegati per il confezionamento degli impasti di
calcestruzzo, il direttore dei lavori, fermi restando i controlli della tabella precedente, potra fara riferimento
anche alle seguenti norme per I'esecuzione delle prove che ritiene necessario eseguire:

UNI EN 13055-1 - Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta per iniezione

UNI EN 13055-2 — Aggregati leggeri per miscele bituminose, trattamenti superficiali e per applicazioni in strati legati e non legati
UNI 11013 — Aggregati leggeri. Argilla e scisto espanso. Valutazione delle proprieti mediante prove su caicestruzzo convenzionale

16.4 Aggiunte

E ammesso I'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d’altoforno e fumi di
silice, purché non vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali del calcestruzzo.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma UNI EN 450 e potranno essere impiegate
rispettando i criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206-1 e UNI 11104.

| fumi di silice devono essere costituiti da silice attiva amorfa presente in quantita maggiore o uguale
all’85% del peso totale.



16.4.1 Ceneri volanti

Le ceneri volanti, costituenti il residuo solido della combustione di carbone, dovranno provenire da centrali
termoelettriche in grado di fornire un prodotto di qualita costante nel tempo e documentabile per ogni
invio, e non contenere impurezza (lignina, residui oleosi, pentossido di vanadio, ecc.) che possa
danneggiare o ritardare la presa e I'indurimento del cemento.

Particolare attenzione dovra essere prestata alla costanza delle loro caratteristiche, che devono soddisfare i
requisiti della norma UNI EN 450.

Il dosaggio delle ceneri volanti non deve superare il 25% del peso del cemento. Detta aggiunta non deve
essere computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che
I'aggiunta di ceneri praticata non comporti un incremento della richiesta di additivo, per ottenere la stessa
fluidita dell'impasto privo di ceneri maggiore dello 0,2%.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 450-1 — Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 1: Definizione, specificazioni e criteri di conformita

UNI EN 450-2 — Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformita

UNI EN 451-1 — Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazione del contenuto di ossido di calcio libero
UNI EN 451-2 — Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazione della finezza mediante stacciatura umida

16.4.2 Microsilice

La silice attiva colloidale amorfa & costituita da particelle sferiche isolate di SiO; con diametro compreso tra
0,01 e 0,5 1, e ottenuta da un processo di tipo metallurgico, durante la produzione di silice metallica o di
leghe ferro-silicio, in un forno elettrico ad arco.

La silica fume puo essere fornita allo stato naturale, cosi come pud essere ottenuta dai filtri di depurazione
sulle ciminiere delle centrali a carbone oppure come sospensione liquida di particelle con contenuto secco
di 50% in massa.

Si dovra porre particolare attenzione al controllo in corso d’opera del mantenimento della costanza delle
caratteristiche granulometriche e fisicochimiche.

Il dosaggio della silica fume non deve comunque superare il 7% del peso del cemento.

Tale aggiunta non sara computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Se si utilizzano cementi di tipo |, potra essere computata nel dosaggio di cemento e nel rapporto
acqua/cemento una quantita massima di tale aggiunta pari all’11% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che
I'aggiunta di microsilice praticata non comporti un incremento della richiesta dell’additivo maggiore dello
0,2%, per ottenere la stessa fluidita dell'impasto privo di silica fume.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8981-8 — Durabilitd delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo. Istruzioni per prevenire la reazione alcali-silice
UNI EN 13263-1— Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 1: Definizioni, requisiti e criteri di conformita

UNI EN 13263-2 — Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformitd

16.5 Additivi

L'impiego di additivi, come per ogni altro componente, dovra essere preventivamente sperimentato e
dichiarato nel mix design della miscela di calcestruzzo, preventivamente progettata.
Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:
fluidificanti;
aeranti;
ritardanti;
acceleranti;
fluidificanti-aeranti;
- fluidificanti-ritardanti;
- fluidificanti-acceleranti;
- antigelo-superfluidificanti.
Gli additivi devono essere conformi alla parte armonizzata della norma europea UNI EN 934-2.
L'impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato all’accertamento dell’assenza di ogni pericolo di
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Gli additivi dovranno possedere |le seguenti caratteristiche:
- essere opportunamente dosati rispetto alla massa del cemento; 120 123'?35 2653
- non contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo; ”“"”IH"“'I "””",”'H"”W
- non provocare la corrosione dei ferri d’armatura;
- non interagire sul ritiro o sull’espansione del calcestruzzo. In caso contrario, si dovra procedere alla
determinazione della stabilita dimensionale.
Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, per ottenere il rispetto delle caratteristiche delle miscele in
calcestruzzo, potranno essere impiegati solo dopo una valutazione degli effetti per il particolare
calcestruzzo da realizzare e nelle condizioni effettive di impiego.
Particolare cura dovra essere posta nel controllo del mantenimento nel tempo della lavorabilita del
calcestruzzo fresco.
Per le modalita di controllo e di accettazione il direttore dei lavori potra far eseguire prove o accettare
I'attestazione di conformita alle norme vigenti.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7110 — Additivi per impasti cementizi. Determinazione della solubilitd in acqua distillata e in acqua satura di calce

UNI 10765 — Additivi per impasti cementizi. Additivi multifunzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti e criteri di conformita

UNI EN 480 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 4: Determinazione della quantita di
acqua essudato del calcestruzzo

UNI EN 480-5 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 5: Determinazione dell’assorbimento
capillare

UNI EN 480-6 — Additivi per calcestruzzo, malita e maita per iniezione. Metodi di prova. Parte 6: Analisi all’infrarosso

UNI EN 480-8 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Determinazione del tenore di sostanza secca
convenzionale

UNI EN 480-10 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Determinazione del tenore di cloruri solubili
in acqua

UNI EN 480-11 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 11: Determinazione deile
caratteristiche dei vuoti di aria nel calcestruzzo indurito

UNI EN 480-12 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 12: Determinazione del contenuto di
alcali negli additivi

UNI EN 480-13 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Malta da muratura di riferimento per le
prove sugli additivi per malta

UNI EN 480-14 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 14: Determinazione dell’effetto sulla
tendenza alla corrosione dell’acciaio di armatura mediante prova elettrochimica potenziostatica

UNI EN 934-1 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 1: Requisiti comuni

UNI EN 934-2 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 2: Additivi per calcestruzzo. Definizioni, requisiti,
conformita, marcatura ed etichettatura

UNI EN 934-3 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per malte per opere murarie. Parte 3: Definizioni,
requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura

UNI EN 934-4 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per malta per iniezione per cavi di precompressione.
Parte 4: Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura

UNI EN 934-5 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 5: Additivi per calcestruzzo proiettato. Definizioni,
requisiti, conformitd, marcatura ed etichettatura

UNI EN 934-6 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 6: Campionamento, controllo e valutazione della
conformita

16.5.1 Additivi acceleranti

Gli additivi acceleranti, allo stato solido o liquido hanno la funzione di addensare la miscela umida fresca e
portare ad un rapido sviluppo delle resistenze meccaniche.
Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento. In caso di prodotti che non contengono cloruri tali valori possono essere
incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazioni del prodotto, lo si dovra opportunamente diluire prima
dell’'uso.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’'impiego, mediante:
- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo e norme UNI applicabili per la fornitura
contrattuale;
- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123;
In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2,



NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 934-2 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 2: Additivi per calcestruzzo - Definizioni, requisiti,
conformitd, marcatura ed etichettatura

UNI 7123 - Calcestruzzo. Determinazione dei tempi di inizio e fine presa mediante la misura della resistenza alla penetrazione

16.5.2 Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezionalmente utilizzati, previa idonea qualifica e preventiva
approvazione da parte della direzione dei lavori, per:
- particolari opere che necessitano di getti continui e prolungati, al fine di garantire la loro corretta
monoliticita;
- getti in particolari condizioni climatiche;
- singolari opere ubicate in zone lontane e poco accessibili dalle centrali/impianti di betonaggio.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:
- 'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo e norme UNI applicabili per la fornitura
contrattuale;
- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.
Le prove di resistenza a compressione devono essere eseguite di regola dopo la stagionatura di 28 giorni, e
la presenza dell’additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.
In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 934-2 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 2: Additivi per calcestruzzo - Definizioni, requisiti,
conformita, marcatura ed etichettatura

UNI 7123 - Calcestruzzo. Determinazione dei tempi di inizio e fine presa mediante la misura della resistenza alla penetrazione

16.5.3 Additivi antigelo
Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo freddo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori.
Il dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento, che dovra essere del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore
rispetto alla norma. Per evitare concentrazioni del prodotto, prima dell’'uso dovra essere opportunamente
miscelato al fine di favorire la solubilita a basse temperature.
La direzione dei lavori si riserva di verificare |a loro azione prima e dopo I'impiego, mediante:
-I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo e norme UNI applicabili per la fornitura
contrattuale;
- la determinazione dei tempi d’inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.
Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la
presenza dell’additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 934-2 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 2: Additivi per calcestruzzo - Definizioni, requisiti,

conformitd, marcatura ed etichettatura
UNI 7123 — Calcestruzzo. Determinazione dei tempi di inizio e fine presa mediante la misura della resistenza alla penetrazione

16.5.4 Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il
rapporto acqua/cemento e la resistenza del calcestruzzo, previa autorizzazione della direzione dei lavori.
L'additivo superfluidificante di prima e seconda additivazione dovra essere di identica marca e tipo. Nel
caso in cui il mix design preveda l'uso di additivo fluidificante come prima additivazione, associato ad
additivo superfluidificante a pié d’opera, questi dovranno essere di tipo compatibile e preventivamente
sperimentati in fase di progettazione del mix design e di prequalifica della miscela.

Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comunque necessario assicurare la miscelazione per almeno 10
minuti prima dello scarico del calcestruzzo. La direzione dei lavori potra richiedere una miscelazione pil
prolungata in funzione dell’efficienza delle attrezzature e delle condizioni di miscelamento.
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Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tra lo 0,2 e lo 0,3% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantita superiori al 2%
rispetto al peso del cemento.
In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:
- la determinazione della consistenza dellimpasto mediante I'impiego della tavola a scosse con
riferimento alla norma UNI EN 12350-5;
- 'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo e norme UNI applicabili per la fornitura
contrattuale;
- la determinazione della quantita d'acqua d'impasto essudata secondo la norma UNI 7122.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 2: Additivi per calcestruzzo - Definizioni, requisiti,
conformitd, marcatura ed etichettatura

UNI 7122 - Prova sul calcestruzzo fresco - Determinazione della quantitd d'acqua d'impasto essudata

UNI EN 12350-5 - Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 5: Prova di spandimento alla tavola a scosse

16.5.5 Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo,
previa autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell'aerante deve essere compresa tra lo 0,005
e lo 0,05% (ovvero come indicato dal produttore) del peso del cemento.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

- la determinazione del contenuto d’aria secondo la UNI EN 12350-7;

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo e norme UNI applicabili per la fornitura

contrattuale;

- prova di resistenza al gelo secondo la norma UNI 7087;

- la determinazione della quantita d'acqua d'impasto essudata secondo la norma UNI 7122.
Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la
stagionatura.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7122 - Prova sul calcestruzzo fresco - Determinazione della quantita d'acqua d'impasto essudata
UNI 7087 - Calcestruzzo - Determinazione della resistenza alla degradazione per cicli di gelo e disgelo
UNI EN 12350-7 - Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 7: Contenuto d'aria - Metodo per pressione

16.6 Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fase plastica che
indurito, previa autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell’aerante deve essere compresa tra
il 7 e il 10% (ovvero come indicato dal produttore) del peso del cemento.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:
- 'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo e norme UNI applicabili per la fornitura
contrattuale;
- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.
Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la
stagionatura.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8146 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controflo

UNI 8147 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell’espansione contrastata della malta
contenente [‘agente espansivo

UNI 8148 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell’espansione contrastata del calcestruzzo
contenente I'agente espansivo

UNI 8149 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione della massa volumica

UNI 7123 — Calcestruzzo. Determinazione dei tempi di inizio e fine presa mediante la misura della resistenza alia penetrazione




16.7 Acqua di impasto

’acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali in percentuali dannose (particolarmente
solfati e cloruri), priva di materie terrose e non aggressiva.

’acqua, a discrezione della direzione dei lavori, in base al tipo di intervento o di uso, potra essere trattata
con speciali additivi, per evitare I'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti
I'impasto.

E vietato I'impiego di acqua di mare.

L'acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008, come
stabilito dalle norme tecniche per le costruzioni.

A discrezione della direzione dei lavori, 'acqua potra essere trattata con speciali additivi, in base al tipo di
intervento o di uso, per evitare l'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti
d’impasto.

Acqua di impasto

Caratteristica Prova Limiti di accettabilita
Ph Analisi chimica da5,528,5
Contenuto solfati Analisi chimica S04 minore 800 mg/litro
Contenuto cloruri Analisi chimica Cl minare 300 mg/litro
Contenuto acido solfidrico Analisi chimica minore 50 mg/litro
Contenuto totale di sali minerali Analisi chimica minore 3000 mg/litro
Contenuto di sostanze organiche Analisi chimica minore 100 mg/litro
Contenuto di sostanze solide sospese Analisi chimica minore 2000 mg/litro

NORMIE DI RIFERIMENTO
UNI EN 1008 - Acqua d'impasto per il calcestruzzo - Specifiche di campionamento, di prova e di valutazione dell'idoneita dell'acqua,
incluse le acque di ricupero dei processi dell'industria del calcestruzzo, come acqua d'impasto del calcestruzzo

Art. 17 - Acciaio per cemento armato

17.1 Ghisa, ferro, acciaio - contenuto minimo di materiale riciclato

Per gli usi strutturali, & ammesso l'utilizzo di acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale
riciclato come di seguito specificato in base al tipo di processo industriale:
- acciaio da forno elettrico: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 70%;
- acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%.
Il materiale deve essere prodotto in modo tale da escludere clic nelle materie prime siano presenti
accumuli di metalli pesanti pericolosi in concentrazione superiore al 0,025% (fatta eccezione per i
componenti di lega).
In fase di approvvigionamento |'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la
documentazione nel seguito indicata, che dovra essere presentata al direttore dei lavori in fase di
esecuzione dei lavori, prima della posa in opera:
- documentazione necessaria a dimostrare I'adozione delle BAT;
- documentazione necessaria a dimostrare I'assenza di accumuli di metalli pesanti superiori allo 0,025%;
- dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 oppure
una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di
valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.

17.2 Forme di controllo obbligatorie
Le nuove norme tecniche per le costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie
(paragrafo 11.3.1):
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- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture; AR AR AL

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione. 0120 123768 259 5

A tale riguardo si definiscono: A ””"”I“"'”"'"”"””' mmm

- lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata croﬁblogicamente mediante
apposizione di contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un
lotto di produzione deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di
formazione) e pud essere compreso tra 30 e 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotti aventi valori delle grandezze
nominali omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un’unica volta, costituiti da prodotti
aventi valori delle grandezze nominali omogenee.

17.3 Marcatura e rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le
caratteristiche qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.
Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in
maniera inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.
| prodotto di acciaio non pud essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.
Nella tabella seguente si riportano i numeri di identificazione del paese di origine del produttore dell'acciaio
previsti dalla norma UNI EN 10080, caratterizzanti nervature consecutive. Nel caso specifico dell'ltalia si
hanno quattro nervature consecutive.

Numeri di identificazione del paese di origine del produttore dell’acciaio previsti dalla norma UNI EN 10080

Paess produttore Numero di nervature trasversal-i normali tra I'ini?io della
marcatura e la nervatura rinforzata successiva

lAustria, Germania 1
Belgio, Lussemburgo, Paesi Bassi, Svizzera 2
Francia 3
Italia 4
Irlanda, Islanda, Regno Unito 5
Danimarca, Finlandia, Norvegia, Svezia 6
Portogallo, Spagna 7
(Grecia 8

Itri 9

IDENTIFICAZIONE DEL PRODUTTORE

Il criterio di identificazione dell’acciaio prevede che su un lato della barra/rotolo vengano riportati dei simboli
che identificano I'inizio di lettura del marchio (start: due nervature ingrossate consecutive), I'identificazione
del paese produttore e dello stabilimento.




Identificazione del produttore

Direzione di lettura

0 4 | 2 | 6
Start| Codice Paese produttore Codice stabmmento

&\\\\\\\\\\\\\\\\\

nervalure ingrossate

Identificazione produttore:
- Paese produttore Italia (4)
- Stabilimento n. 26

IDENTIFICAZIONE DELLA CLASSE TECNICA

Sull'altro lato della barra/rotolo, 'identificazione prevede dei simboli che identificano l'inizio della lettura
(start: tre nervature ingrossate consecutive) e un numero che identifica la classe tecnica dell’acciaio che deve
essere depositata presso il registro europeo dei marchi, da 101 a 999 escludendo i multipli di 10. La figura
seguente é riferita ad un acciaio di classe tecnica n. 226.

Identificazione della classe tecnica

| Direzione di lettura

B

2 |

6

© Stant

Classe tecmcé acciaio da 101 a 999 (escluso i rnulh_pli_m 10} E

&\\\\\\\\\\\\\\\\\

Nervalure ingrossale

Acciaio di classe tecnica n. 226

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche per le
costruzioni, e di cid ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

17.3.1 Documentazione della unitd marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni del direttore dei lavori per le
prove di laboratorio

Puo accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, I'unita marcata (pezzo singolo o confezione) venga scorporata, per cui una parte, o
il tutto, perda I'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti
e i trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il servizio tecnico centrale (11.3.1.4 norme tecniche per le
costruzioni).

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal
direttore dei lavori, quale risulta dai documenti di accompagnamento del materiale.

17.3.2 Indicazione dei marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio



incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove (paragrafo 11.3.1.4 norme tecniche per le
costruzioni).

Nel caso i campioni fossero sprowvisti del marchio identificativo, ovvero il marchio non dovesse rientrare fra
quelli depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il
servizio tecnico centrale e il direttore dei lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale non
pud essere utilizzato e il direttore dei lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa, all’allontanamento
dal cantiere del materiale non conforme.

17.3.3 Forniture d'accigio e documentazione di accompagnamento

Le norme tecniche per le costruzioni stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere
accompagnate da copia dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale e dal certificato di
controllo interno tipo 3.1 di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di materiale fornito
(paragrafo 11.3.1.5).

Tutte le forniture di acciaio, per le quali sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate
dalla “Dichiarazione di prestazione” di cui al Regolamento (UE) 305/2011, dalla prevista marcatura CE
nonché dal certificato di controllo interno tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di
materiale fornito.

Il riferimento agli attestati comprovanti la qualificazione del prodotto deve essere riportato sul documento
di trasporto.

Le forniture effettuate da un distributore devono essere accompagnate da copia dei documenti rilasciati dal
fabbricante e completati con il riferimento al documento di trasporto del distributore stesso.

Nel caso di fornitura in cantiere non proveniente da centro di trasformazione, il direttore dei lavori, prima
della messa in opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilita del fabbricante.
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17.3.4 Documentazione di accompagnamento e verifiche del direttore dei lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un centro di trasformazione devono essere
accompagnati da idonea documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione
stesso. In particolare, ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve
essere accompagnata (paragrafo 11.3.1.7 norme tecniche per le costruzioni):

a) da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’Attestato di “Denuncia dell’attivita del
centro di trasformazione”, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio del
centro di trasformazione;

b) dall’attestazione inerente I'esecuzione delle prove di controllo interno relativi a ciascun prodotto fatte
eseguire dal Direttore Tecnico del centro di trasformazione, con I'indicazione dei giorni nei quali la
fornitura & stata lavorata. Qualora il direttore dei lavori lo richieda, pud prendere visione del Registro
dicuial § 11.3.2.10.3 delle Norme tecniche per le costruzioni;

¢) da dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante in relazione ai
prodotti utilizzati nel’ambito della specifica fornitura. Copia della documentazione fornita dal
fabbricante e citata nella dichiarazione del centro di trasformazione, & consegnata al direttore dei
lavori se richiesta.

Il direttore dei lavori & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione.

Gli atti di cui sopra devono essere consegnati al collaudatore che, tra I'altro, dovra riportare nel Certificato
di collaudo gli estremi del Centro di trasformazione che ha fornito il materiale lavorato.

17.4 Tipi d’acciaio per cemento armato

Le nuove norme tecniche per le costruzioni ammettono esclusivamente I'impiego di acciai saldabili e nervati
idoneamente qualificati secondo le procedure previste dalle stesse norme, e controllati con le modalita



previste per gli acciai per cemento armato precompresso e per gli acciai per carpenterie metalliche. | tipi di
acciai per cemento armato sono indicati nella tabella seguente.

Tipi di acciai per cemento armato

Tipi di acciaio previsti dal D.M. 14 gennaio 2008
(saldabili e ad aderenza migliorata)

BA450C (6 < @ <50 mm)
BAS0A (5 < @ < 12 mm)

17.4.1 Acciaio per cemento armato B450C

L'acciaio per cemento armato B450C (laminato a caldo) & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle
tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

- fy nom: 450 N/mm?

- ftnom: 540 N/mm?

e deve rispettare i requisiti indicati nella tabella seguente.

Acciaio per cemento armato laminato a caldo B450C

Caratteristiche Requisiti Fr;;t]lle
[Tensione caratteristica di snervamento fi« 2 fy nom 5,0
Tensione caratteristica di rottura fu v 5,0
(il ph s 100
(fylfy nom)i <1,25 10,0
IAllungamento (Agde >7,5% 10,0

Diametro del mandrino per prove di piegamentoa 90°e
successivo raddrizzamento senza cricche:

& <12mm 4 -
12<@ <16mm 5 -
per 16 <@ <25 mm 8@ =
per 25 <@ <50 mm 109 -

17.4.2 Acciaio per cemento armato B450A

L’acciaio per cemento armato B450A (trafilato a freddo), caratterizzato dai medesimi valori nominali delle
tensioni di snervamento e rottura dell'acciaioc B450C, deve rispettare i requisiti indicati nella tabella
seguente.

Acciaio per cemento armato trafilato a freddo B450A

Ty hs Sisis Fratti

Caratteristiche Requisiti et
[%]

Tensione caratteristica di snervamento fy 2 fy nom 5,0

Tensione caratteristica di rottura fix 2 finom 5,0

(el )i 21,05 10,0

(ol fy rom)i £1,25 10,0

Allungamento (Agix >2,5% 10,0

Diametro del mandrino per prove di piegamentoa 90 ° e

; ; p 49
successivo raddrizzamento senza cricche: @<10mm

17.4.3 Accertamento delle proprietd meccaniche

L'accertamento delle proprietd meccaniche degli acciai deve essere condotto secondo le seguenti norme
(paragrafo 11.3.2.3 norme tecniche per le costruzioni): UNI EN ISO 15630-1 e UNI EN ISO 15630-2.

Il direttore dei lavori deve eseguire gli obbligatori controlli d'accettazione dell'acciaio per calcestruzzo
armato e calcestruzzo armato precompresso come prescritto dal cap. 11 delle norme tecniche per le
costruzioni.
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UNI EN I1SO 15630-1 — Accigio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di prova. Parte 1: Barre, rotoli e
fili per calcestruzzo armato

UNI EN ISO 15630-2 — Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di prova. Parte 2: Reti saldate

17.5 Le caratteristiche dimensionali e di impiego

Lacciaio per cemento armato & generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o
tralicci, per utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni (paragrafo 11.3.2.4 nuove
norme tecniche).

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente
utilizzabili in opera.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi, ciog, una superficie
dotata di nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull'intera lunghezza, atte ad
aumentarne |'aderenza al conglomerato cementizio.

La marcatura dei prodotti deve consentirne I'identificazione e la rintracciabilita.

La documentazione di accompagnamento delle forniture deve rispettare le prescrizioni stabilite dalle
norme tecniche, in particolare & necessaria per quei prodotti per i quali non sussiste I'obbligo della
marcatura CE.

Le barre sono caratterizzate dal diametro ¢ della barra tonda liscia equipesante, calcolato nell'ipotesi che la
densita dell’acciaio sia pari a 7,85 kg/dm?,

| diametri di impiego per gli acciai B450C e B450A, in barre e in rotoli, sono riportati nelle seguenti tabelle.

Diametri di impiego per gli acciai B450C e B450A in barre

Acciaio in barre Diametro & [mm]
B450C 6<@<40
B450A 5<@<10

Wik AN
sstsncJa 12533

AW 2MZy 82664

Diametri di impiego per gli acciai B450C e B450A in rotoli

Acciaio in rotoli Diametro @ [mm] ”H"ﬁm' m ﬂ’ "?ﬁmf Mzﬁs” ”

17.5.1 Sagomatura e impiego
Le nuove norme tecniche stabiliscono che la sagomatura e/o I'assemblaggio dei prodotti possono avvenire
(paragrafo 11.3.2.4):

- in cantiere, sotto la vigilanza della direzione dei lavori;

- in centri di trasformazione, solo se dotati dei requisiti previsti.
Nel primo caso, per cantiere si intende esplicitamente I'area recintata del cantiere, all'interno della quale il
costruttore e la direzione dei lavori sono responsabili dell’approvvigionamento e lavorazione dei materiali,
secondo le competenze e responsabilita che la legge da sempre attribuisce a ciascuno.
Al di fuori dell’area di cantiere, tutte le lavorazioni di sagomatura e/o assemblaggio devono avvenire
esclusivamente in centri di trasformazione provvisti dei requisiti delle previsti dalle norme tecniche per le
costruzioni.

17.5.2 Reti e tralicci elettrosaldati

Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosaldati devono essere saldabili. L'interasse delle barre non deve
superare i 330 mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari composti con barre e assemblati mediante saldature.

Per le reti e i tralicci in acciaio (B450C o B450A), gli elementi base devono avere diametro ¢ come di
riportato nella tabella seguente.



Diametro & degli elementi base per le reti e i tralicci in acciaio B450C e B450A

Acciaio tipo Diametro & degli elementi base
B450C y 6mms<@<16 mm
B450A 5mm< @< 10 mm

Il rapporto tra i diametri delle barre componenti le reti e i tralicci deve essere: Dimin/ D max 2 0,6.

| nodi delle reti devono resistere ad una forza di distacco determinata in accordo con la norma UNI EN ISO
15630-2 pari al 25% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore
sulla tensione di snervamento pari a 450 N/mm?. Tale resistenza al distacco della saldatura del nodo deve
essere controllata e certificata dal produttore di reti e di tralicci secondo le procedure di qualificazione di
seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole armature componenti devono avere le stesse caratteristiche.
Nel caso dei tralicci @ ammesso I'uso di staffe aventi superficie liscia perché realizzate con acciaio B450A
oppure B450C saldabili.

17.5.2.1 La marchiatura di identificazione

Ogni pannello o traliccio deve essere, inoltre, dotato di apposita marchiatura che identifichi il produttore
della rete o del traliccio stesso.

La marchiatura di identificazione pud essere anche costituita da sigilli o etichettature metalliche indelebili
con indicati tutti i dati necessari per la corretta identificazione del prodotto, ovvero da marchiatura
supplementare indelebile. In ogni caso, la marchiatura deve essere identificabile in modo permanente
anche dopo I'annegamento nel calcestruzzo della rete o del traliccio elettrosaldato.

Laddove non fosse possibile tecnicamente applicare su ogni pannello o traliccio la marchiatura secondo le
modalita sopra indicate, dovra essere comunque apposta su ogni pacco di reti o tralicci un’apposita
etichettatura, con indicati tutti i dati necessari per la corretta identificazione del prodotto e del produttore.
In questo caso, il direttore dei lavori, al momento dell’accettazione della fornitura in cantiere, deve
verificare la presenza della predetta etichettatura.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti nello stesso stabilimento, ovvero in stabilimenti
del medesimo produttore, la marchiatura del prodotto finito pud coincidere con la marchiatura
dell'elemento base, alla quale pud essere aggiunto un segno di riconoscimento di ogni singolo stabilimento.

17.6 Tolleranze dimensionali

La deviazione ammissibile per la massa nominale dei diametri degli elementi d’acciaio deve rispettare le
tolleranze riportate nella seguente.

Deviazione ammissibile per la massa nominale

Diametro nominale [mm] 55@<8 8<d<40

Tolleranza in % sulla sezione ammessa per |'impiego 16 4,5

17.7 Controlli di accettazione in cantiere

| controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori, devono essere effettuati dal direttore dei lavori entro
30 giorni dalla data di consegna del materiale e devono essere campionati, nell'ambito di ciascun lotto di
spedizione, con le medesime modalita contemplate nelle prove a carattere statistico, in ragione di tre
spezzoni marchiati e di uno stesso diametro scelto entro ciascun lotto, sempre che il marchio e la
documentazione di accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento.
In caso contrario, i controlli devono essere estesi ai lotti provenienti da altri stabilimenti.

| valori di resistenza e allungamento di ciascun campione da eseguirsi comunque prima della messa in
opera del prodotto riferiti ad uno stesso diametro, devono essere compresi fra i valori massimi e minimi
riportati nella tabella seguente. Questi limiti tengono conto della dispersione dei dati e delle variazioni che
possono intervenire tra diverse apparecchiature e modalita di prova.



Nel caso di campionamento e di prova in cantiere, che deve essere effettuata entro 30 giorni dalla data di
consegna del materiale in cantiere, qualora la determinazione del valore di una quantita fissata non sia
conforme al valore di accettazione, il valore dovra essere verificato prelevando e provando tre provini da
prodotti diversi nel lotto consegnato.

Se un risultato & minore del valore, sia il provino che il metodo di prova devono essere esaminati
attentamente. Se nel provino é presente un difetto o si ha ragione di credere che si sia verificato un errore
durante la prova, il risultato della prova stessa deve essere ignorato. In questo caso occorrera prelevare un
ulteriore (singolo) provino.

Se i tre risultati validi della prova sono maggiori o uguali del prescritto valore di accettazione, il lotto
consegnato deve essere considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatti, dieci ulteriori provini devono essere prelevati da prodotti
diversi del lotto in presenza del produttore o suo rappresentante, che potra anche assistere all’'esecuzione
delle prove presso un laboratorio ufficiale.

Il lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui dieci ulteriori provini @ maggiore del
valore caratteristico, e i singoli valori sono compresi tra il valore minimo e il valore massimo, secondo
guanto sopra riportato. In caso contrario, il lotto deve essere respinto e il risultato segnalato al servizio
tecnico centrale.

Valori di resistenza e di allungamento accettabili

Caratteristica Valore limite Note

If, minimo 425 N/mm? (450 — 25) N/mm?

', massimo 572 N/mm? [450 - (1,25 + 0,02)] N/mm?

gt Minimo 26,0% per acciai B450C
g Minimo 22,0% per acciai B450A
Rottura/snervamento 1,13 s fi/fy 1,37 per acciai B450C
Rottura/snervamento filfy2 1,03 per acciai BAS0A
Piegamento/raddrizzamento assenza dicricche per tutti

17.7.1 Prelievo dei campioni e domanda al laboratorio prove

Il prelievo dei campioni di barre d’armatura deve essere effettuato a cura del direttore dei lavori o di un
tecnico di sua fiducia che deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni
inviati per le prove al laboratorio ufficiale prove incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.
Qualora la fornitura di elementi sagomati o assemblati, provenga da un centro di trasformazione, il
direttore dei lavori, dopo essersi accertato preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia in
possesso di tutti i requisiti previsti dalle nuove norme tecniche, pud recarsi presso il medesimo centro di
trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i necessari controlli. In tal caso, il prelievo dei campioni
deve essere effettuato dal direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del
direttore dei lavori. Quest’ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i
campioni inviati per le prove al laboratorio ufficiale incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati,
nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al laboratorio ufficiale autorizzato deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori e
deve contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche, e di cio deve essere
fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Capitolo 5

MATERILI PER OPERE DI COMPLETAMENTO E IMPIANTISTICHE
Art. 18 - Laterizi

18.1 Generalita

Si definiscono laterizi quei materiali artificiali da costruzione formati di argilla — contenente quantita
variabili di sabbia, di ossido di ferro e di carbonato di calcio — purgata, macerata, impastata, pressata e



ridotta in pezzi di forma e di dimensioni prestabilite, i quali, dopo asciugamento, verranno esposti a giusta
cottura in apposite fornaci, e dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2233
(norme per I'accettazione dei materiali laterizi) e alle norme UNI vigenti.
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18.2 Requisiti

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione devono possedere i seguenti requisiti:
- non presentare sassolini, noduli o altre impurita all'interno della massa;
- avere facce lisce e spigoli regolari;
- presentare alla frattura (non vetrosa) grana fine e uniforme;
- dare, al colpo di martello, un suono chiaro;
- assorbire acqua per immersione;
- asciugarsi all’aria con sufficiente rapidita;
- non sfaldarsi e non sfiorire sotto l'influenza degli agenti atmosferici e di soluzioni saline;
- non screpolarsi al fuoco;
- avere resistenza adeguata agli sforzi ai quali dovranno essere assoggettati, in relazione all’uso.

18.3 Contenuto minimo di materiale riciclato

| laterizi usati per muratura e solai devono avere un contenuto di materiale riciclato di almeno il 10% in
peso.
| laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista devono avere un contenuto di materiale riciclato
di almeno il 5% in peso.
In fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la
documentazione nel seguito indicata, che dovra essere presentata al direttore dei lavori in fase di
esecuzione dei lavori, prima della posa in opera:

- dichiarazione ambientale di Tipo 111, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025;

- una asserzione ambientale del produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di

valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.

18.4 Controlli di accettazione

Per accertare se i materiali laterizi abbiano i requisiti prescritti, oltre all’esame accurato della superficie e
della massa interna e alle prove di percussione per riconoscere la sonorita del materiale, devono essere
sottoposti a prove fisiche e chimiche.

Le prove fisiche sono quelle di compressione, flessione, urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono quelle necessarie per determinare il contenuto in sali solubili totali e in solfati
alcalini.

In casi speciali, pud essere prescritta un’analisi chimica pit 0 meno completa dei materiali, seguendo i
procedimenti analitici pil accreditati.

| laterizi da usarsi in opere a contatto con acque contenenti soluzioni saline devono essere analizzati, per
accertare il comportamento di essi in presenza di liquidi di cui si teme la aggressivita.

Per quanto attiene alle modalita delle prove chimiche e fisiche, si rimanda al R.D. 16 novembre 1939, n.
2233,
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18.5 Elementi in laterizio per solai

Per la terminologia, il sistema di classificazione, i limiti di accettazione e i metodi di prova si fara riferimento
alle seguenti norme, UNI 9730-1, UNI 9730-2 e UNI 9730-3,
Dovranno, inoltre, essere rispettate le prescrizioni del punto 4.1.9 delle norme tecniche per le costruzioni.

Dnmala AMlewaiviad € n A A 2T
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UNI 9730-1 — Elementi di laterizio per solai. Terminologia e classificazione
UNI 9730-2 — Elementi di laterizio per solai. Limiti di accettazione

UNI 9730-3 — Elementi di laterizio per solai. Metodi di prova

18.6 Tavelle e tavelloni

La norma UNI 11128 distingue tre prodotti: tavelloni, tavelle e tavelline. Tali prodotti sono elementi forati
in laterizio, piano e di forma parallelepipeda, costituiti da pareti (le superfici esterne) e setti sottili (le
superfici interne delimitanti i fori), ottenuto per estrusione, essiccazione e cottura di materiale argilloso con
o senza I'aggiunta di additivi (sabbia, ossido di ferro, sostanze porizzanti naturali ecc.). | punti nei quali, in
una qualsiasi sezione ortogonale alla foratura, si uniscono due setti o un setto ed una parete vengono
definiti nodi.

| prodotti sono caratterizzati dalla la prevalenza di una dimensione, quella parallela ai fori (lunghezza, ‘L"),

rispetto alle altre (larghezza, ‘b’ e spessore ‘h’), rispetto alle dimensioni di lunghezza e di spessore si
distinguono:

- tavelloni, quandoh25,0cme L250cm
- tavelle, quando 3,5cm<h<50cmelL235cm
- tavelline, quandoh<3,5cme L2 25cm.

Nomenclatura di parti di tavelloni, tavelle e tavelline (fonte: Andil, Tavelloni e tavelle in laterizio: scenari applicativi)

rofilo d'estremita parete i
] ‘

setto —

parete 52

=

_ foro =
p—

nodo =

profilo laterale
(parete di fianco)

Si possono cosi distinguere elementi a taglio retto, a taglio obliquo o a taglio a gradino, senza alcuna
particolare prescrizione per angolazioni e dimensioni dei profili; per i profili laterali si potra distinguere tra
profili a fianchi retti, divisibili, a fianchi sagomati maschio-femmina e a fianchi sagomati femmina-femmina.

Principali profili di estremita di tavelloni, tavelle e tavelline (fonte: Andil, Tavelloni e tavelle in laterizio: scenari applicativi)

Laglio retlo

taglio obliquo taglio a gradino

Principali profili laterali di tavelloni, tavelle e tavelline (fonte: Andil, Tavelloni e tavelle in laterizio: scenari applicativi)

a fianchi retti divisibile a fianchi sagomati



Per I'accettazione dimensionale dei tavelloni, delle tavelle e delle tavelline si fara riferimento alle tolleranze
previste dal punto 4 della norma UNI 11128.

In riferimento alla citata norma, '80% degli elementi sottoposti a prova deve resistere ad un carico
variabile da 600 a 1200 N in funzione della lunghezza e dello spessore.
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Art. 19 - Manufatti di pietre naturali o ricostruite

19.1 Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato. Le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire, presso i laboratori ufficiali di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, si rimanda alle
prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2232, del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234, e delle norme UNI
vigenti.

| campioni delle pietre naturali da sottoporre alle prove da prelevarsi dalle forniture esistenti in cantiere,
devono presentare caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche conformi a quanto prescritto nei
contratti, in relazione al tipo della pietra e all'impiego che di essa deve farsi nella costruzione.

| campioni delle pietre naturali da sottoporre alle prove da prelevarsi dalle forniture esistenti in cantiere,
devono presentare caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche conformi a quanto prescritto nel
contratto, in relazione al tipo della pietra e all'impiego specifico che di essa deve farsi nella costruzione,

Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1
Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Valori indicativi di resistenza a taglio

Roccia Carico di rottura [Mpa]
|Arenarie 3-9
Calcare 5-11
Marmi 12
Granito 15
Porfido 16
Serpentini 18-34
Gneiss 22-31
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R.D. 16 novembre 1939, n. 2232 — Norme per I'accettazione delle pietre naturali da costruzione
R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 — Norme per l'accettazione dei materiali per pavimentazione
UNI EN 12670 — Pietre naturali. Terminologia

19.2 Marmo
Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).
A questa categoria appartengono:
- i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri e i cipollini;
- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;
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- gli alabastri calcarei;
- le serpentiniti;
- le oficalciti.

19.2.1 Granito

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita
da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspati, felspatoidi).
A questa categoria appartengono:

- i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline costituite da quarzo,

felspati sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione, come gneiss e serizzi.

19.2.2 Travertino

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e
da costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

19.2.3 Pietra

Si definisce pietra una roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile; a questa
categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.
Esempi di pietre del primo gruppo sono varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), e varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.). Al secondo gruppo, invece, appartengono le pietre a
spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti,
leucititi, ecc.).
Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle norme, dimensioni, tecniche di lavorazione e
alla conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 12670 — Pietre naturali. Terminologia

19.2.4 Requisiti e criteri d’accettazione

| prodotti in pietra naturale o ricostruita devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

- appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta, nonché essere conformi ad eventuali
campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc., che riducono la resistenza o la
funzione;

- avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento;

- avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze.

Delle seguenti, ulteriori caratteristiche, il fabbricante dichiarera i valori medi (e i valori minimi e/o la
dispersione percentuale):

- massa volumica reale e apparente, misurata secondo la norma UNI EN 1936;

- coefficiente dell’assorbimento d’acqua a pressione atmosferica, misurato secondo la norma UNI EN
13755;

- resistenza a compressione uniassiale, misurata secondo la norma UNI EN 1926;

- resistenza a flessione a momento costante, misurata secondo la norma UNI EN 13161;

- resistenza all’abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234,

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d’uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.), si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato e alle
prescrizioni di progetto.



NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 13161 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza a flessione a momento costante

UNI EN 13755 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione dell’assorbimento d’acqua a pressione atmosferica

UNI EN 1926 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della resistenza a compressione uniassiale

UNI EN 1936 — Metodi di prova per pietre naturali. Determinazione della massa volumica reale e apparente e della porosita totale e
aperta

19.3 Manufatti da lastre

I manufatti da lastre devono essere ricavati da lastre di spessore non superiore a 8 cm. Si hanno i seguenti
prodotti:

- lastre refilate;

- listelli;

- modul marmo/modulgranito.

19.4 Manufatti in spessore

| manufatti in spessore devono essere ricavati da blocchi o lastre di spessore superiore a 8 cm. Si hanno i
seguenti prodotti:

- masselli;

- binderi;

- cordoni.

19.5 Manufatti a spacco e sfaldo

Tra i manufatti a spacco si indicano:
- cubetti di porfido;
- smolleri;
- lastre di ardesia;
- lastre di quarzite;
- lastre di serpentino;
- lastre di beola;
- lastre di arenaria.

Art. 20 - Prodotti per pavimentazioni

20.1 Generalita
Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero
sistema di pavimentazione.

20.2 Requisiti ecologici e prestazionali per pavimenti e rivestimenti interni ed esterni

| prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti devono essere conformi ai criteri ecologici e
prestazionali previsti dalla Decisione 2010/18/CE, 2009/607/CE e 2009/967/CE relative all'assegnazione del
marchio comunitario di qualita ecologica.
In fase di approvvigionamento l'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio utilizzando
prodotti recanti alternativamente:
- il Marchio Kcolabel;
- un'altra etichetta ambientale conforme alla ISO 14024 che soddisfi i medesimi requisiti previsti dalle
Decisioni sopra richiamate;
- un’asserzione ambientale del produttore, conforme alla norma 1SO 14021, verificata da un organismo di
valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio.
- una dichiarazione ambientale di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma I1SO 14025 da
cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cid pud essere verificato se nella dichiarazione ambientale
sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra richiamate.



La documentazione comprovante il rispetto del presente criterio dovra essere presentata al direttore dei
lavori in fase di esecuzione dei lavori, prima della posa in opera.

20.3 Requisiti di accettazione dei materiali per pavimentazione

La pavimentazione dovra resistere:
- alle forze agenti in direzione normale e tangenziale;
- alle azioni fisiche (variazioni di temperatura e umidita);
- all'azione dell’acqua (pressione, temperatura, durata del contatto, ecc.);
- ai fattori chimico-fisici (agenti chimici, detersivi, sostanze volatili); ¥, A i e
- ai fattori elettrici (generazione di cariche elettriche); m mﬁmlﬂﬁl iﬁﬁﬁmﬂz ﬁiﬂﬁlﬂ
- ai fattori biologici (insetti, muffe, batteri); 7
- ai fattori pirici (incendio, cadute di oggetti incandescenti, ecc.);
- ai fattori radioattivi (contaminazioni e alterazioni chimico fisiche).
Per effetto delle azioni sopraelencate, la pavimentazione non dovra subire le alterazioni o i danneggiamenti
di seguito indicati:
- deformazioni;
- scheggiature;
- abrasioni;
- incisioni;
- variazioni di aspetto;
- variazioni di colore;
- variazioni dimensionali;
- vibrazioni;
- rumori non attenuati;
- assorbimento d’acqua;
- assorbimento di sostanze chimiche;
- assorbimento di sostanze detersive;
- emissione di odori;
- emissione di sostanze nocive.

20.4 Pavimentazioni interne

20.4.1 Tipologie

Le pavimentazioni per interni possono essere dei seguenti tipi:
- pavimentazioni tradizionali;

- pavimentazioni resilienti;

- pavimentazioni a struttura discontinua;

- pavimentazioni speciali.

20.4.2 Prodotti in legno per pavimentazione

| prodotti di legno per pavimentazione, quali tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc., si
intendono denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica.
| prodotti di cui sopra devono: essere dell’essenza legnosa adatta all’'uso e prescritta nel progetto esecutivo.
Sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:
a) qualita I:
- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso), purché presenti su meno del 10% degli elementi del lotto;
- imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10% degli
elementi.
b} qualita II:
- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 20% degli elementi del lotto;
- imperfezioni di lavorazione come per la classe ;



- piccole fenditure;
- alburno senza limitazioni, ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.
c) qualita Il
- esenti da difetti che possono compromettere I'impiego (in caso di dubbio valgono le prove di
resistenza meccanica);
- alburno senza limitazioni, ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.
| prodotti in oggetto devono avere contenuto di umidita compreso tra il 10 e il 15%.
Le tolleranze sulle dimensioni e sulla finitura sono le seguenti:
- listoni: 1 mm sullo spessore, 2 mm sulla larghezza e 5 mm sulla lunghezza;
- tavolette: 0,5 mm sullo spessore e 1,5% sulla larghezza e sulla lunghezza;
- mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore e 1,5% sulla larghezza e sulla lunghezza;
- le facce a vista e i fianchi da accertare saranno lisci.
La resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta e altre caratteristiche, saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell’attestato che accompagna
la fornitura.
| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e dall’'umidita
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.
Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore e al contenuto, almeno le
caratteristiche di cui sopra.
Per i pavimenti in sughero si applicheranno le disposizioni della norma UNI ISO 3810.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI ISO 3810 — Piastrelle di sughero agglomerato per rivestimenti di pavimenti. Metodi di prova
UNI EN 13756 — Pavimentazioni di legno — Terminologia

20.4.3 Piastrelle in ceramica

Le piastrelle di ceramica possono essere smaltate o non smaltate. Le piastrelle smaltate (GL) hanno la
superficie ricoperta da uno strato di vetro colorato, che impartisce ad essa importanti caratteristiche
estetiche (di colore, lucentezza, decorazione, sfumature, etc.) e tecniche (di durezza, impermeabilita, etc.).
Nelle piastrelle smaltate si riconosce dunque una discontinuita di composizione e caratteristiche nello
spessore, e si distingue lo strato superficiale, dello spessore che va da pochi decimi di millimetro a 1-2 mm
nel caso di prodotti particolari, dal supporto sottostante. Le piastrelle non smaltate (UGL) sono invece
uniformi in tutto lo spessore, senza nessuna differenza e discontinuita fra superficie e corpo.
La norma UNI EN 1441 classifica le piastrelle di ceramica in 9 gruppi, in funzione di due parametri: il
metodo di formatura (A - Estrusione; B - Pressatura) e I'assorbimento d’acqua. L’'assorbimento d’acqua &
una misura della quantita di acqua che, in particolari condizioni sperimentali di imbibizione, la piastrella
pud assorbire. L'assorbimento d’acqua costituisce una misura della quantita di tali pori, cioe di quella che si
definisce come “porosita aperta” (la “porosita chiusa”, al contrario, & formata dai pori non
intercomunicanti, e, quindi, non accessibili dalla superficie esterna). L'assorbimento d’acqua fornisce
un’indicazione immediata della struttura del materiale: un elevato assorbimento d’acqua corrisponde ad
una struttura porosa, mentre un basso assorbimento d’acqua ad una struttura compatta (greificata).
Il metodo di misura dell'assorbimento d’acqua & descritto nella norma UNI EN ISO 10545-3 che prevede di
esprimere la porosita in termini di percentuale di acqua assorbita dalla piastrella in condizioni prefissate.
La resistenza all'impatto viene determinata, secondo la norma EN ISO 10545-5, attraverso la misura del
coefficiente di restituzione (e).
La resistenza al gelo & misurata con il metodo riportato dalla norma UNI EN 1SO 10545-12 applicabile a
tutte le piastrelle di ceramica che devono essere utilizzate in condizioni di gelo in presenza d’acqua.
Le piastrelle devono essere prive di difetti di aspetto quali: fratture, difetti sotto smalto, cavilli, difetti di
decorazione, ritiri di smalto, scagliature, disuniformita, rigonfiamenti, crateri, irregolarita sui bordi,
devetrificazione dello smalto, accumuli di smalto sui bordi, punti e macchie.
Le caratteristiche delle piastrelle saranno scelte in base all'entita del traffico perdonale:

- traffico leggero: camere da letto e sale da bagno delle abitazioni private;

- traffico medio leggero: ambienti protetti da agenti abrasivi e graffianti;

- traffico medio: ambienti protetti da agenti abrasivi e graffianti come tutti i vani delle abitazioni private

non direttamente collegati con I'esterno;



- traffico medio pesante: ambienti con accesso diretto dall’esterno, purché protetti da agenti abrasivi e
graffianti, in generale in tutti i vani delle ahitazioni private e dei locali commerciali leggeri;
- forti sollecitazioni: alberghi, negozi, uffici e scuole.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 14411 — Piastrelle di ceramica - Definizioni, classificazione, caratteristiche, valutazione di conformita e marcatura
UNI 11493 — Pjastreliature ceramiche a pavimento e a parete - Istruzioni per lo progettazione, l'installazione e la manutenzione

20.4.3.1 Imballaggi e indicazioni

Le piastrelle di ceramica devono essere contenute in appositi imballi che le proteggano da azioni
meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.
In applicazione della norma UNI EN 14411, le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggi devono riportare:
- il marchio del fabbricante e/o il marchio del venditore e il paese di origine;
- il marchio indicante la prima scelta;
- il tipo di piastrelle e il riferimento all’appendice della stessa norma UNI EN 14411;
- le dimensioni nominali e le dimensioni di fabbricazione, modulari (M) o non modulari;
- la natura della superficie, smaltata (GL) o non smaltata (UGL).
In caso di piastrelle per pavimento devono essere riportati:
- i risultati ottenuti dalla prova di scivolosita;
- la classe di abrasione per le piastrelle smaltate.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 14411 - Piastrelle di ceramica - Definizioni, classificazione, caratteristiche, valutazione di conformita e marcatura

20.4.3.2 Designazione

Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla norma UNI EN 14411, devono essere designate riportando:
- il metodo di formatura;

- 'appendice della norma UNI EN 14411, che riguarda il gruppo specifico delle piastrelle;

- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modulari (M) 0 non modulari;

- la natura della superficie: smaltata {GL) o non smaltata (UGL).

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 14411 - Piastrelfe di ceramica - Definizioni, classificazione, caratteristiche, valutazione di conformita e marcatura

20.4.4 Prodotti in gomma per pavimentazioni

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni
date dal progetto e, in mancanza e/o a complemento, devono rispondere alle prescrizioni seguenti:
- essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in
vista;
- avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura. In caso di contestazione, si fara riferimento
alla norma UNI 8272-2.
Sulle dimensioni nominali e sull’ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:
- piastrelle: lunghezza e larghezza £ 0,3%, spessore £ 0,2 mm;
- rotoli: lunghezza £ 1%, larghezza £ 0,3%, spessore + 0,2 mm;
- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione del lato
{(in millimetri) e 0,0012;
- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.
- la durezza deve essere compresa tra 75 e 85 punti di durezza Shore A;
- la resistenza all’abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?3;
- la stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,4% per i
rotoli;
- la classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984, allegato A3.1;
- la resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesa come alterazioni di colore prodotta dalla combustione,
non deve originare contrasto di colore uguale oltre i limiti d’accettazione della norma UNI 8272-2. Non
sono, inoltre, ammessi affioramenti o rigonfiamenti;



- il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto
con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore oltre
i limiti d’accettazione della norma UNI 8272-2;

- il controllo delle caratteristiche suddette si intende effettuato secondo i criteri indicati dalla norma UNI
8272;

- i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che i proteggano da azioni meccaniche e agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8272-1 — Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazioni. Esame dell’aspetto

UNI 8272-2 — Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazioni. Determinazione della costanza del colore

UNI 8272-6 — Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentazioni. Determinazione dell'adesione al supporto

UNI EN 12199 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma con rilievi omogenei ed eterogenei
per pavimentazioni,

UNI EN 14521 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma liscio per pavimentazioni con o senza
supporto di schiuma con uno strato decorativo

UNI EN 1816 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma liscia omogenei ed eterogenei con
supporto di schiuma per pavimentazioni

UNI EN 1817 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Specifica per rivestimenti di gomma liscia omogenei ed eterogenei per
pavimentazioni

UNI EN 1903 — Adesivi. Metodo di prova per adesivi per rivestimenti di plastica o di gomma di pavimentazioni o di pareti.
Determinazione delle variazioni dimensionali dopo invecchiamento accelerato

20.4.5 Pavimentazioni a base di policloruro di vinile

| prodotti per pavimentazioni a base di policloruro di vinile devono essere contenuti in appositi imballi che li
proteggano da azioni meccaniche ed agenti atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione
prima della posa.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 649 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti omogenei ed eterogenei per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 650 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di policloruro di vinile su supporto di
iuta o di feltro di poliestere oppure su supporto di feltro di poliestere con policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 651 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di policloruro di vinile con strato di
schiuma. Specifica

UNI EN 652 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di policloruro di vinife con supporto
a base di sughero. Specifica

UNI EN 653 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di policloruro di vinile espanso
(cushioned). Specifica

UNI EN 654 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piastrelle semiflessibili di policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 655 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piastrelle di agglomerato di sughero con strato di usura a base di
policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 718 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Determinazione della massa areica di un’armatura o di un supporto dei
rivestimenti di polivinile di cloruro per pavimentazioni

UNI EN 13413 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti di pavimenti a base di policloruro di vinile su supporto di
fibra minerale. Specifiche

UNI EN 13553 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni di polivinilcloruro per aree umide
speciali — Specifiche

UNI EN 13845 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestimenti per pavimentazioni a base di policloruro di vinile con
resistenza avanzata allo scivolamento. Specifica

20.4.6 Rivestimenti resinosi per pavimentazioni

| prodotti di resina (applicati fluidi o in pasta) per rivestimenti di pavimenti saranno realizzati:
- mediante impregnazione semplice (11);
- a saturazione (12);
- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);
- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);
- con prodotti spatolati (S).
Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni

progettuali.
| valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante e accettati dal direttore dei lavori.



I metodi di accettazione sono quelli contenuti nella norma UNI 8298 (varie parti).

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che i proteggano da azioni meccaniche e da agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio informativo rilasciato dal produttore indichera, oltre al nome del fabbricante, le caratteristiche, le
avvertenze per I'uso e per la sicurezza durante I'applicazione.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8298-1 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Determinazione dell'adesione del rivestimento al supporto

UNI 8298-2 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 2: Determinazione della resistenza al punzenamento dinamico

UNI 8298-3 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 3: Determinazione della resistenza al punzonamento statico

UNI 8298-4 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 4: Determinazione della resistenza agli agenti chimici

UNI 8298-5 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 5: Determinazione del comportamento all'acqua

UNI 8298-6 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 6: Determinazione della resistenza all'invecchiamento termico in aria
UNI 8298-8 — Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della resistenza alla pressione idrostatica inversa
UNI 8298-9 - Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 9: Determinazione della resistenza all'abrasione

UNI 8298-10 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 10: Determinazione della resistenza elettrica

UNI 8298-12 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 12: Determinazione dello spessore

UNI 8298-14 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 14: Determinazione della lavabilita e della resistenza al lavaggio
UNI 8298-15 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 15: Preparazione dei provini per la determinazione della massa
volumica apparente

UNI 8298-16 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Parte 16: Determinazione del coefficiente di attrito

20.4.7 Mattonellie di conglomerato cementizio

Le mattonelle di conglomerato cementizio potranno essere:

- con o senza colorazione e superficie levigata;

- con o senza colorazione con superficie striata o con impronta;

- a mosaico di cemento e di detriti di pietra con superficie levigata.

| prodotti devono rispondere alle prescrizioni del R.D. 2234 del 16 novembre 1939, per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all’'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al tribometro e alle
prescrizioni progettuali.

Le mattonelle di conglomerato cementizio devono essere formate di due strati:

- strato inferiore, costituito di conglomerato cementizio;

- strato superiore, con spessore minimo di 0,5 cm, costituito da malta ad alta percentuale di cemento.
L'eventuale aggiunta di materie coloranti pud anche essere limitata alla parte superficiale di
logoramento (spessore minimo di 0,2 cm).

La superficie delle mattonelle di conglomerato cementizio deve essere poana, compatta e da colore
uniforme.

NORME DI RIFERIMENTO RCA ga_g{JLLni

UNI 2623 — Mattonella quadrata di conglomerato cementizio ;UU_ /
UNI 2624 — Mattonelia rettangolare di conglomerato cementizio e
UNI 2625 — Mattonelia esagonale di conglomerato cementizio 794 - oof--
UNI 2626 — Marmette quadrate di conglomerato cementizio 4 g’ 15‘55%5'8% %E:
012012376826 9? ‘

UNI 2627 — Marmette rettangolari di conglomerato cementizio

UNI 2628 — Pietrini quadrati di conglomerato cementizio 012

(:l

20.4.8 Prodotti tessili per pavimenti (mogquettes)

Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive, e cioé:
- rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivellato, velluto
plurilivello, ecc.);
- rivestimenti tessili piatti (tessuto, non tessuto).
L'appaltatore, qualora richiesto dal direttore dei lavori, per i prodotti dovra fornire indicazioni circa:
- massa areica totale e dello strato di utilizzazione;
- spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione;
- perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;
- perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.
In relazione allambiente di destinazione potranno essere richieste le seguenti caratteristiche di
comportamento:



- tendenza all’accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;

- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unita di area;

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;
I valori saranno quelli dichiarati dal fabbricante e accettati dal direttore dei lavori. Le modalita di prova da
seguire in caso di contestazione sono quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie parti).
| prodotti saranno forniti in appositi imballi che |i proteggano da azioni meccaniche, da agenti atmosferici e
altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.
Il foglio informativo rilasciato dal produttore dovra riportare le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per
la movimentazione, la sicurezza e la posa in opera.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8013-1 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati @ macchina. Terminologia e classificazione

UNI 8014-1 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati @ macchina. Metodi di prova. Prelievo, numero e dimensioni delle provette
UNI 8014-2 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati @ macchina. Metodi di prova. Determinazione della massa areica totale
UNI 8014-3 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione della massa areica
dell'intero strato d’utilizzazione

UNI 8014-4 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati @ macchina. Metodi di prova. Determinazione della massa areica della
parte utile dello strato di utilizzazione

UNI 8014-5 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati @ macchina. Metodi di prova. Determinazione dello spessore totale

UNI 8014-6 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione dello spessore della parte
utile dello strato d’utilizzazione

UNI 8014-7 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione della perdita di spessore
dopo applicazione di breve durata di carico statico moderato

UNI 8014-8 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione della perdita di spessore
dopo applicazione di lunga durata di carico statico elevato

UNI 8014-9 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione della perdita di spessore
dopo applicazione di carico dinamico

UNI 8014-10 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati @ macchina. Metodi di prova. Determinazione della massa volumica del
pelo utile

UNI 8014-12 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione della tendenza
all’accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio

UNI 8014-13 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati @ macchina. Metodi di prova. Determinazione del numero di fiocchetti
per unitd di lunghezza e per unita di area

UNI 8014-14 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione della forza di strappo dei
fiocchetti

UNI 8014-15 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a macchina. Metodi di prova. Determinazione della resistenza allo
sporcamento

UNI 8014-16 — Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati @ macchina. Metodi di prova. Determinazione della resistenza elettrica
orizzontale (superficiale) e verticale (trasversale)

20.5 Pavimentazioni esterne

20.5.1 Tipologie

Le pavimentazioni per esterni possono essere dei seguenti tipi:
- pavimentazioni discontinue;
- pavimentazioni continue;
- pavimentazioni per copertura e terrazzi.

20.5.2 Masselli di calcestruzzo

| masselli di calcestruzzo per pavimentazioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto, inoltre
devono rispondere le seguenti prescrizioni:

- essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse. Sulle dimensioni nominali @ ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo
elemento e 2 mm quale media delle misure sul campione prelevato;

_le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza + 15% per il singolo
massello e £ 10% sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non pit del 15% per il
singolo massello e non piu del 10% per le medie;



- il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;
- il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza 5% per il
singolo elemento e £ 3% per le medie;
- la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm? per il singolo
elemento e maggiore di 60 N/mm? per la media;
| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall’azione
di sostanze sporcanti e da azioni meccaniche.
Il foglio informativo rilasciato dal produttore dovra riportare le caratteristiche e le istruzioni per la
movimentazione, la sicurezza e la posa in opera.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 1338 — Masselli di calcestruzzo per pavimentazione. Requisiti e metodi di prova

20.5.3 Prodotti in pietre naturali
| prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:
- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di
leganti);
- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati
con cemento o con resine;
- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d’impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;
- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore e indipendenti dal luogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;
- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;
- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza
entro le tolleranze dichiarate.
Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., si rimanda alla norma UNI EN 1341, UNI
EN 1342, UNI EN 1343, UNI EN 12057, UNI EN 12058, UNI EN 1469.
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto,
ecc.) e a quanto prescritto nell’articolo sui prodotti di pietre naturali o ricostruite. In mancanza di tolleranze
su disegni di progetto, si intende che le lastre grezze contengono la dimensione nominale. Le lastre finite,
marmette, ecc., hanno tolleranza di 1 mm sulla larghezza e lunghezza e di 2 mm sullo spessore (per prodotti
da incollare le tolleranze predette saranno ridotte).
Le lastre e i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D. n. 2234 del 16
novembre 1939 per quanto attiene al coefficiente di usura al tribometro in mm.
Le forniture avverranno su pallets e i prodotti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti
dall’azione di sostanze sporcanti.
Il foglio informativo rilasciato dal produttore dovra riportare le caratteristiche e le istruzioni per la
movimentazione, |a sicurezza e la posa in opera.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 1341 — Lastre di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova
UNI EN 1342 — Cubetti di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova
UNI EN 1343 — Cordoli di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova
UNI EN 12057 — Prodotti di pietra naturale - Marmette modulari - Requisiti

UNI EN 12058 — Prodotti di pietra naturale - Lastre per pavimentazioni e per scale - Requisiti

UNI EN 1469 ~ Prodotti di pietra naturale - Lastre per rivestimenti - Requisiti

20.5.3.1 Mattonelle di porfido

Tutti i materiali porfirici devono essere sono conformi alle norme UNI EN 1341, UNI EN 1342, UNI EN 1343,
UNI EN 12057, UNI EN 12058, UNI EN 1469. Le colorazioni fondamentali dei materiali porfirici possono
essere: grigio, grigio-rosso, grigio-viola, rossastro, violetto.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 1341 — Lastre di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova




UNI EN 1342 — Cubetti di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova
UNI EN 1343 — Cordoli di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova
UNI EN 12057 — Prodotti di pietra naturale - Marmette modulari - Requisiti

UNI EN 12058 — Prodott! di pietra naturale - Lastre per pavimentazioni e per scale - Requisiti

UNI EN 1469 - Prodotti di pietra naturale - Lastre per rivestimenti - Requisiti

20.5.3.1.1 Cubetti di porfido

| cubetti di porfido sono solidi a forma pressoché cubica, ottenuti per spaccatura meccanica e il cui spigolo
& variabile a seconda del tipo classificato. Essi vengono distinti, a seconda della lunghezza in cm di detto
spigolo, nei seguenti assortimenti: 4/6 - 6/8 - 8/10 - 10/12 -12/14 e 14/18.
| vari spigoli del cubetto non dovranno essere necessariamente uguali e le varie facce spaccate non saranno
necessariamente ortogonali fra loro. La superficie superiore del cubetto dovra essere a piano naturale di
cava e non dovra presentare eccessiva ruvidita. Le quattro facce laterali sono ricavate a spacco e non
segate e si presentano quindi con superficie pit ruvida ed in leggera sottosquadra (massimo cm 1 1/2).
La tolleranza permessa & di n. 7 elementi su 100 — scelti alla rinfusa sul deposito — ed essa riguarda
differenze di misura in difetto o in eccesso (lati e altezza), difetti di lavorazione, eccessiva sottosquadra, lati
segati, lassi orizzontali o mali verticali.
a) il tipo 4/6 dovra avere un’altezza da 4 a 6 cm, la testa variante da 4 a 7 cm ed un peso per mgq,
misurato in opera, compreso frai 90 e i 100 kg;
b) il tipo 6/8 dovra avere un’altezza da 5 1/2 a 8 cm, la testa variante da 6 a 9 cm ed un peso per mgq,
misurato in opera, compreso frai 130 e i 140 kg;
c) il tipo 8/10 dovra avere un’altezza da 7 1/2 a 11 cm), la testa variante da 8 a 12 cm ed un peso per mgq,
misurato in opera, compreso frai 180 e i 190 kg;
d) il tipo 10/12 dovra avere un’altezza da 10 a 13 cm, la testa variante da 10 a 14 cm ed un peso per mq,
misurato in opera, compreso frai 220 e i 250 kg;
e) il tipo 12/14 dovra avere un’altezza da 12 a 15 cm, la testa variante da 12 a 16 cm ed un peso per mq,
misurato in opera, compreso frai 280 e i 300 kg;
f) il tipo 14/18 dovra avere un’altezza da 14 a 20 cm, la testa variante da 14 a 20 cm ed un peso per mq,
misurato in opera, compreso fra i 330 e i 350 kg.
Per posa in opera di cubetti “A FILARI” si impiegano cubetti con testa quadrata, nelle dimensioni da cm 8x8
- 9x9 - 10x10 e di spessore a convenirsi, ma direttamente proporzionale al traffico che sollecitera il
pavimento e in ogni caso non inferiore a 4 cm nell’altezza e con tolleranza in piti o meno di 5 mm nei lati.
Ogni assortimento dovra comprendere cubetti di varie dimensioni entro i limiti che definiscono
I'assortimento stesso. In esso sono consentiti — solo per posa ad arco o ventaglio — cubetti in forma
trapezoidale od oblunghi per un massimo del 10%. In tutti i casi I'altezza dei cubetti deve essere rispettata.
Se i cubetti non devono essere posati a ventaglio o ad arco, cid deve essere dichiarato al momento
dell’ordine.
La roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e compatta e non dovra contenere parti alterate. Sono da
escludere le rocce che presentino piani di suddivisibilita capaci di determinare la rottura degli elementi
dopo la posa in opera. | cubetti potranno essere forniti: sfusi, in casse, in sacchi.

20.5.3.1.2 Tozzetti

Per pavimentazioni esclusivamente pedonali e con posa in opera su letto di sabbia e cemento o in malta, si
P Y

possono impiegare elementi porfirici denominati “tozzetti” che hanno dimensioni di testa da 6 a 9 cm e di

spessore da4 a6 cm.

20.5.3.1.3 Piastrelle

Per tutti i tipi e le lavorazioni la roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e compatta e non dovra

contenere parti alterate. Le piastrelle saranno fornite su palette secondomil tripo previsto in progetto, di

seguito si riportano le tipologie pil impiegate:

a) piastrelle a spacco regolari

La superficie dovra essere naturale di cava, le coste a spacco. Lo spessore potra variare da 3 a 6 cm.
Maggiori o minori spessori (1-3 o 5-8) potranno essere richiesti per impieghi particolari. Le piastrelle a
spacco dovranno avere lati paralleli ed angoli retti. E consentita una tolleranza in pili 0 in meno nelle
dimensioni, di 5 mm. Le coste dovranno essere ortogonali al piano o in leggera sottosquadra. Le



larghezze di normale lavorazione sono: cm 10-15-20-25-30-35-40 e su richiesta altre misure. Le
lunghezze sono “a correre” in dimensione uguale o maggiore delle rispettive larghezze. Potranno
essere richieste piastrelle quadrate, piastrelle con dimensioni maggiori 0 a misure fisse.
b) piastrelle fresate
La superficie dovra essere naturale di cava, lo spessore potra variare da 3 a 6 cm. Le coste saranno
fresate. Spessori diversi potranno essere richiesti per impieghi particolari. Le piastrelle a coste fresate
dovranno avere lati paralleli ed angoli retti. Le coste dovranno essere ortogonali al piano. Le larghezze
di normale lavorazione sono da cm 20 a cm 50. Le lunghezze sono “a correre” in dimensione uguale o
maggiore delle rispettive larghezze. Potranno essere richieste piastrelle quadrate, piastrelle con
dimensioni maggiori o a misure fisse.
c) piastrelle semilucidate con coste fresate
La superficie dovra essere semilucidata (al 60/70% piano lucido, al 40/30% piano cava). Le coste
saranno fresate; lo spessore potra variare da 3 a 6 cm. Le piastrelle semilucidate dovranno avere lati
paralleli ed angoli retti. Le coste dovranno essere ortogonali al piano. Le larghezze di normale
lavorazione sono da cm 20 a 50. Le lunghezze sono “a correre” in dimensione uguale o maggiore delle
rispettive larghezze. Potranno essere richieste piastrelle quadrate, piastrelle con dimensioni maggiori o
a misure fisse.
piastrelle lucidate con coste fresate
La superficie dovra essere ottenuta a taglio di sega con successiva lucidatura. Le coste saranno fresate;
lo spessore sara di 2 cm (spessori maggiori su richiesta). Le piastrelle lucidate dovranno avere lati
paralleli ed angoli retti. Le coste dovranno essere ortogonali al piano. Le larghezze di normale
lavorazione sono da cm 20 a 50. Le lunghezze sono “a correre” o in misura fissa.
e) piastrelle fiammate con coste fresate
La superficie dovra essere ottenuta a taglio di sega con successiva fiammatura. Le coste saranno
fresate; lo spessore sara di 2 cm (spessori maggiori su richiesta). Le piastrelle fammate dovranno
avere lati paralleli ed angoli retti. Le coste dovranno essere ortogonali al piano. Le larghezze di
normale lavorazione sono da cm 20 a 50. Le lunghezze sono “a correre” o in misura fissa.
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20.5.3.1.4 Lastre irregolari (Opus incertum)

Per tutti i tipi e le lavorazioni la roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e compatta e non dovra
contenere parti alterate. Sono da escludere le rocce che presentino piani di suddivisibilita capaci di
determinare la rottura degli elementi dopo la posa in opera. |l piano superiore delle lastre dovra essere
naturale di cava ed avra contorni irregolari.
Le lastre di porfido vengono distinte in:
a) tipo normale: |a diagonale minima media dovra essere di cm 20. Lo spessore delle lastre potra variare
da2ab5cm;
b) tipo sottile: la diagonale minima media dovra essere di cm 20. Lo spessore potra variare da 1a 3 cm;
c) tipo gigante: per pavimentazioni normali oppure per posa in terra a giunti larghi. La diagonale minima
media dovra essere di cm 40. Lo spessore potra variare da3a 7 cm;
d) tipo gigante sottile: la diagonale minima media dovra essere di cm 40. Lo spessore potra variare da 2 a
4 cm.

20.5.3.1.5 Binderi

Per il contenimento e la delimitazione delle pavimentazioni o delle aiuole o delle aree verdi. La faccia
superiore dovra essere a piano naturale di cava. Le coste a spacco dovranno essere ortogonali al plano oa
sottosquadra. Le dimensioni indicative sono: (\\ﬂ YA
a) larghezza cm 10 - lunghezza cm 15/40 - spessore cm 5/8
b) larghezza cm 10 - lunghezza cm 15/40 - spessore cm 8/11
c) larghezza cm 12 - lunghezza cm 15/40 - spessore cm 10/15. .
Binderi giganti (o binderoni): per formazione di marciapiedi e aiuole o delimit; ‘
dovranno essere ortogonali al piano o a sottosquadra. Le dimensioni indicative sor )\
a) larghezza cm 12 - lunghezza cm 20/40 - spessore cm 15/20;
b) larghezza cm 14 - lunghezza cm 20/40 - spessore cm 15/20.

T




Binderi

20.5.3.1.6 Cordoni

Per la formazione di marciapiedi, bordi aiuole o delimitazioni in generale si possono impiegare:

a) cordoni a spacco: dovranno avere le due facce, quella interna nascosta, e quella esterna in vista, a
piano naturale di cava ed il lato superiore (piano) a spacco di cava. L'altezza degli elementi potra
variare da 20 a 25 cm, la lunghezza dovra avere un minimo di 40 cm. Le larghezze di normale
lavorazione potranno variare come qui di seguito indicato: cm 5 x 20/25, cm 6 x 20/25, cm 7 x 20/25,
cm 8 x 20/25, cm 10 x 20/25, cm 12 x 20/25, cm 15 x 20/25;

b) cordoni segati e lavorati: dovranno avere le due facce, quella interna nascosta, e quella esterna in
vista, a piano naturale di cava ed il lato superiore (piano) fresato. Il lato superiore, inoltre, potra essere
scalpellato, bocciardato o fiammato. L'altezza degli elementi potra variare da 20 a 25 cm, la lunghezza
dovra avere un minimo di 40 cm. Le teste, ortogonali al piano o a sottosquadra, potranno essere a
spacco o segate. Le larghezze di normale lavorazione potranno variare come qui di seguito indicato: cm
5 x 20/25, cm 6 x 20/25, cm 7 x 20/25, cm 8 x 20/25, cm 10 x 20/25, cm 12 x 20/25, cm 15 x 20/25;

¢) cordoni a piano di cava: dovranno avere il piano superiore naturale di cava, la faccia esterna in vista
segata per almeno 15 cm di altezza; la faccia interna segata o spaccata per almeno 5/6 cm. Dimensioni
come i cordoni gia descritti o le misure previste in progetto.

Cordoni

20.5.3.1.7 Cordonetti per aiuole

| cordonetti in porfido per aiuole dovranno avere le due facce, quella interna nascosta, e quella esterna in
vista, a piano naturale di cava ed il lato superiore (piano) a spacco di cava.

20.5.3.1.8 Soglie carraie - plinti - bocche di lupo

Le soglie carraie in porfido dovranno essere a piano naturale di cava in larghezza da cm 42 0 52, lunghezze
“a correre”; lo spessore potra essere da 6 a 10 cm, la costa a spacco o fresata.

| plinti saranno quadrati, in cm 40 x 40 oppure 50 x 50 cm, lavorati esclusivamente a bocciarda o a fiamma.
Le bocche di lupo saranno ricavate dai cordoni, con lavorazioni alla punta o alla bocciarda e secondo le
misure previste in progetto.

20.5.3.1.9 Smolleri



Gli smolleri di porfido sono impiegati come rivestimento verticale di muri o come pavimentazioni di strade
in forte pendenza, rampe di garage.

Gli smolleri di porfido dovranno avere le due facce laterali a piano naturale di cava, la costa superiore in
vista e le due testate ricavate a spacco (grezzo). Le testate saranno sempre in sottosquadra. Lo spessore
potra variare da 3 a 10 cm, la profondita da 8 a 13 cm, la lunghezza sara “a correre”.

Smolleri

20.5.3.1.10 Gradini

Le lastre di porfido per gradini dovranno essere a piano naturale di cava, prive di dossi o rientranze, con
coste ricavate a spacco. La superficie (il piano superiore in vista) potra essere segata e fiammata, le coste
segate e lavorate (scalpellate o fiammate). Lo spessore potra variare da 3 - 4 - 5 cm o piu, lunghezze e
larghezze a secondo le misure previste in progetto.

20.5.3.1.11 Alzate - battiscopa - zoccolino

Le alzate, i battiscopa in porfido dovranno essere costituite da elementi a piano naturale di cava, privi di
dossi o rientranze, con coste ricavate a spacco. Spessore cm 1 1/2 - 3, lunghezze il doppio almeno
dell’altezza e altezze a richiesta. Le coste potranno essere segate e anche lavorate (fiammate o lucidate) in
spessori da cm 1 1/2 o 2. Lunghezze fisse o a correre il doppio almeno dell'altezza e altezze secondo le
misure previste in progetto.

20.5.4 Mattonelle di asfalto pressato

Le mattonelle di asfalto pressato dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234
per quanto riguarda le caratteristiche di:

- resistenza all’urto: 4 N/m?;

- resistenza alla flessione: 3 N/mm?;

- coefficiente di usura al tribometro: 15 m/m massimo per 1 km di percorso.
| prodotti saranno forniti su apposite pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad
agenti meccanici, chimici e altri nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione, in genere prima della
posa.
Il foglio informativo rilasciato dal produttore dovra riportare le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per
la movimentazione, la sicurezza e la posa in opera.

20.6 Pavimentazioni sportive sintetiche

Le pavimentazioni sintetiche sportive potranno essere costituite da:

- pavimentazione impermeabile realizzata in sito idonea sia per I'interno che per I'esterno, formata da
resine sintetiche, acriliche, altamente elastiche, colorate con additivi a base di ossidi metallici, miscelate
in loco con aggregati minerali di granulometria fine e controllata (quarzo sferoidale). L'impasto deve
essere applicato con racle a strati incrociati. In tal caso, il sottofondo idoneo pud essere costituito da
tappetino bituminoso fillerizzato. Per I'esterno & necessario prevedere una pendenza lungo gli assi del
campo dello 0,8-1%, per evitare il ristagno d'acqua;

- pavimentazione in resina poliuretanica autolivellante a due componenti, su supporto in teli prefabbricati
in gomma. La finitura deve essere liscia e antisdrucciolo. La resistenza al fuoco deve appartenere alla
classe 1. Lo spessore totale deve essere compreso tra i 6 e i 20 mm. Il sottofondo idoneo deve essere
costituito da massetti in calcestruzzo lisciato con umidita residua inferiore al 3%;



- pavimentazione poliuretanica bicomponente elastica a spessore per la realizzazione di campi da tennis,
bocce e aree ricreative.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14877 - Superfici sintetiche per aree sportive all'aperto - Specifiche
UNI EN 1177 — Rivestimenti di superfici di aree da gioco ad asserbimento di impatte. Requisiti di sicurezza e metodi di prova

RIVESTIMENTI RESINOSI
UNI 8636 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Significativitd delle caratteristiche
UNI 8297 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Terminologia
UNI 8298-1 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni - Determinazione dell’adesione del rivestimento al supporto
UNI 8298-2 — Rivestimenti resinosi per pavimentazione. Determinazione della resistenza al punzonamento dinamico
UNI 8298-3 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della resistenza al punzonamento statico;
UNI 8298-4 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della resistenza agli agenti chimici
UNI 8298-5 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione del comportamento all’acqua
UNI 8298-6 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni, Determinazione della resistenza all'invecchiamento termico in aria
UNI 8298-7 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della resistenza alla bruciatura da sigaretta
UNI 8298-8 — Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della resistenza alla pressione idrostatica inversa
UNI 8298-9 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della resistenza all’abrasione
UNI 8298-10 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della resistenza elettrica
UNI 8298-12 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione dello spessore
UNI 8298-14 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della lavabilita e della resistenza al lavaggio
UNI 8298-15 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Preparazione dei provini per la determinazione della massa volumica

apparente

UNI 8298-16 — Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determinazione della resistenza allo scivolamento

UNI EN 1177 — Rivestimenti di superfici di aree da gioco ad assorbimento di impatto. Requisiti di sicurezza e metodi di prova

UNI EN 1269 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Valutazione delle impregnazioni nei rivestimenti agugliati mediante una
prova di sporcatura

UNI EN 1307 — Rivestimenti tessili per pavimentazioni. Classificazione dei tappeti a pelo

20.7 Requisiti prestazionali della pavimentazione antisdrucciolevole

Per pavimentazione antisdrucciolevole si intende una pavimentazione realizzata con materiali il cui
coefficiente di attrito, misurato secondo il metodo della British Ceramic Research Association Ltd. (B.C.R.A.)
Rep. CEC. 6/81, sia superiore ai seguenti valori previsti dal D.M. n. 236/1989:

- 0,40 per elemento scivolante cuoio su pavimentazione asciutta;

- 0,40 per elemento scivolante gomma dura standard su pavimentazione bagnata.
| valori di attrito predetti non devono essere modificati dall’apposizione di strati di finitura lucidanti o di
protezione che, se previsti, devono essere applicati sui materiali stessi prima della prova.
Le ipotesi di condizione della pavimentazione (asciutta o bagnata) devono essere assunte in base alle
condizioni normali del luogo ove sia posta in opera.
Gli strati di supporto della pavimentazione devono essere idonei a sopportare nel tempo la pavimentazione
e i sovraccarichi previsti, nonché ad assicurare il bloccaggio duraturo degli elementi costituenti |a
pavimentazione stessa.
Gli elementi costituenti una pavimentazione devono presentare giunture inferiori a 5 mm, stilate con
materiali durevoli ed essere piani, con eventuali risalti di spessore non superiore a 2 mm.
| grigliati inseriti nella pavimentazione devono essere realizzati con maglie non attraversabili da una sfera di
2 cm di diametro.
| grigliati ad elementi paralleli devono, comunque, essere posti con gli elementi ortogonali alla direzione di
marcia.

20.8 Pavimenti sopraelevati

20.8.1 Generalita
Il sistema di pavimenti sopraelevati deve essere composto da una struttura metallica portante che assolve il
compito di sostenere i pannelli del pavimento rialzato, che possono essere costituiti da:

- conglomerato di legno e resine a bassa emissione di formaldeide;

- materiale inerte (solfato di calcio) rinforzato con fibre di cellulosa ad alta resistenza meccanica;

- materiale composito formato dall’accoppiamento di un pannello in truciolare con un pannello di inerte.
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Le strutture di sopraelevazione, adatte a sostenere ogni tipo di pannello mod |, :
rispondere a varie esigenze progettuali, quali, per esempio, il carico da s m’"”'”mﬂl"H”"}“'ﬂ"ﬂ]”[
sopraelevazione, la tenuta d’aria per il condizionamento, |a continuita elettrica, la re5|stenza al TuuLy, cue.
Le strutture portanti possono essere dei seguenti tipi:

- senza travette: strutture con colonnine in acciaio per pavimenti particolarmente bassi, consigliate per
sopraelevazioni, da fissare al pavimento con apposito mastice;

- con travette: strutture con colonnine in acciaio e travette aggredibili ad incastro. Adatte a medie altezze
di sopraelevazione e particolarmente indicate per sistemi di condizionamento dal basso;

- in acciaio con travette da fissare con bullone: adatte ad altezze. La continuita elettrica deve essere
conforme alle norme vigenti in materia;

- strutture pesanti con travi tubolari passanti e travi tubolari di collegamento: sono fissate alle colonnine
con vite di pressione. Tale soluzione, consigliata in presenza di carichi gravosi e alte sopraelevazioni,
garantisce la continuita elettrica in ogni punto di traliccio portante.

La struttura portante del pavimento sopraelevato deve essere in grado di contrarsi e dilatarsi per effetto
delle escursioni termiche senza causare danni al pavimento.

20.8.3 Pannelli di supporto

I pannelli di supporto dei pavimenti sopraelevati possono essere dei seguenti tipi:

- pannello ligneo costituito da un conglomerato di legno ad alta densita e resine leganti;

- pannello in materiale inerte in solfato di calcio costituito da gesso e fibre;

- pannello composito costituito da uno strato superiore in conglomerato di legno di 28 mm e da uno

strato inferiore in solfato di calcio di 10 mm.

Il rivestimento superiore dei pannelli pud essere in laminato, in linoleum, in vinile, in ceramica, in
mogquette, in parquet, in marmo, in gomma o in granito. Il retro dei pannelli pud prevedere anche una
lamina in alluminio, una lastra di acciaio zincato, un laminato o una vaschetta in acciaio.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12825 - Pavimenti sopraelevati
UNI EN 1366-6 — Prove di resistenza al fuoco per impianti di fornitura servizi. Parte 6: Pavimenti sopraelevati e pavimenti cavi

Art. 21 - Tubazioni per impianti di adduzione dell’acqua, gas, fognature, ecc.

Ai fini dell’accettazione di ciascun lotto di fornitura di tubi e accessori, il direttore dei lavori, in
contraddittorio con I'appaltatore, ha facolta di eseguire dei controlli in cantiere o presso laboratori ufficiali
sul prodotto fornito per accertarne la rispondenza contrattuale, nello specifico:
-controllo della composizione chimica;
-controllo delle caratteristiche meccaniche;
-prova di trazione sia sul materiale base del tubo che sul cordone di saldatura (per la determinazione del
carico unitario di rottura, del carico unitario di snervamento e dell’allungamento percentuale);
-prova di curvatura (bending test);
-prova di schiacciamento;
-prova di piegamento;
-prove non distruttive (radiografiche, elettromagnetiche, ad ultrasuoni, con liquidi penetranti);
-controllo dei rivestimenti esterni (spessori e integrita);
-controllo visivo volto ad accertare I'integrita dei tubi, in particolare della smussatura per la saldatura di
testa.
| prodotti devono essere accompagnati da dichiarazione di prestazione rilasciata dal fabbricante.

21.1 Tubi in acciaio

L'acciaio delle lamiere deve essere di qualita, e avere, di norma, caratteristiche meccaniche e chimiche
rientranti in uno dei tipi di acciaio saldabili delle tabelle UNI EN 10025, o caratteristiche analoghe, purché
rientranti nei seguenti limiti:
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carico unitario di rottura a trazione non minore di 34 kg/mm?;

rapporto tra carico di snervamento e carico di rottura non superiore a 0,80;

contenuto di carbonio non maggiore di 0,29%;

contenuto di fosforo non maggiore di 0,05%;

contenuto di zolfo non maggiore di 0,05%;

contenuto di fosforo e zolfo nel complesso non maggiore di 0,08%;

contenuto di manganese non maggiore di 1,20%;

contenuto di carbonio e di manganese tali che la somma del contenuto di carbonio e di 1/6 di quello di
manganese non sia supericre a 0,45%.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 10224 — Tubi e raccordi di acciaio non legato per il convogliamento di liquidi acquosi inclusa I'acqua per il consumo umano.
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10326 — Nastri e lamiere di acciaio per impieghi strutturali rivestiti per immersione a caldo in continuo. Condizioni tecniche
di fornitura

UNI EN 10025 — Prodotti laminati a caldo di acciai non legati per impieghi strutturali. Condizioni tecniche di fornitura

C.M. 5 maggio 1966, n. 2136 — Istruzioni sull'impiego delle tubazioni in acciaio saldate nella costruzione di acquedotti

21.1.1 Tolleranze

La C.M. 5 maggio 1966, n. 2136 stabilisce le seguenti tolleranze:
a) spessore della lamiera al di fuori dei cordoni di saldatura:
- in meno: 12,5% ed eccezionalmente 15% in singole zone per lunghezze non maggiori del doppio del
diametro del tubo;
- in pil: limitate dalle tolleranze sul peso;
- diametro esterno + 1,5% con un minimo di 1 mm.
b) diametro esterno delle estremita calibrate dei tubi con estremita liscia per saldatura di testa per una
lunghezza non maggiore di 200 mm dalle estremita:
- 1 mm per tubi del diametro fino a 250 mm;
-2,5mm;
- 1 millimetro per tubi del diametro oltre i 250 mm.
L'ovalizzazione delle sezioni di estremita sara tollerata entro limiti tali da non pregiudicare I'esecuzione a
regola d’arte della giunzione per saldatura di testa.
a) sul diametro interno del bicchiere per giunti a bicchiere per saldatura: + 3 mm.
Non sono ammesse tolleranze in meno;
b) sul peso calcolato in base alle dimensioni teoriche e al peso specifico di 7,85 kg/cm? sono ammesse le
seguenti tolleranze:
- sul singolo tubo: + 10%; — 8%;
- per partite di almeno 10 t; +/— 7,5%.

21.1.2 Tipologie tubi
I tubi di acciaio possono essere senza saldatura o saldati, e ad ogni diametro deve corrispondere una

pressione massima d’esercizio.
Le tubazioni di uso pil frequente hanno uno spessore detto della serie normale, mentre quelle con

spessore minimo si definiscono della serie leggera.

21.1.2.1 Tubi senza saldatura

| tubi senza saldatura devono essere conformi alla norma UNI EN 10224.

I tubi commerciali sono forniti in lunghezza variabile da 4 a 8 m, con tolleranze di + 10 mm per i tubi finoa 6
m, e di + 15 mm per tubi oltre 6 m. Le tolleranze sono quelle indicate dalla tabella 9 della norma UNI EN
10224.

Per i tubi commerciali, le tolleranze sul diametro esterno, sullo spessore e sulla lunghezza, sono stabilite dal
punto 7.7 della norma UNI EN 10224.

| tubi commerciali sono solitamente forniti senza collaudo. Gli altri tipi di tubi devono essere sottoposti a
prova idraulica dal produttore che dovra rilasciare, se richiesta, apposita dichiarazione. L'ovalizzazione non
deve superare i limiti di tolleranza stabiliti per il diametro esterno.
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NORMIE DI RIFERIMENTO

UNI EN 10224 — Tubi e raccordi di acciaio non legato per il convogliamento di liquidi acquosi inclusa I'acqua per il consumo umano.
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10216-1 — Tubi senza saldatura di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Tubi di acciaio non
legato per impieghi a temperatura ambiente

UNI EN 10255 — Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura e alla filettatura. Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10208-1— Tubi di acciaio per condotte di fluidi combustibili. Condizioni tecniche di fornitura. Tubi dello classe di prescrizione
A

UNI EN 10208-2 — Tubi di acciaio per condotte di fluidi combustibili. Condizioni tecniche di fornitura. Tubi della classe di prescrizione
B

21.1.2.2 Tubi con saldatura

Per 'accettazione dei tubi con saldatura si fara riferimento alle seguenti norme:

UNI EN 10217-1 — Tubi saldati di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Tubi di acciaio non legato per
impiego a temperatura ambiente

UNI EN 10217-2 — Tubi saldati di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 2: Tubi soldati
elettricamente di acciaio non legato e legato per impieghi a temperatura elevata

UNI EN 10217-3 - Tubi saldati di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 3: Tubi di acciaio legato a
grano fine

UNI EN 10217-4 — Tubi soldati di accigio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 4: Tubi saldati
elettricamente di acciaio non legato per impieghi a bassa temperatura

UNI EN 10217-5 — Tubi saldati di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 5: Tubi saldati ad arco
sommerso di acciaio non legato e legato per impieghi a temperatura elevata

UNI EN 10217-6 — Tubi saldati di acciaio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 6: Tubi saldati ad arco
sommerso di acciaio non legato per impieghi a bassa temperatura

UNI EN 10217-7 — Tubi soldati di accigio per impieghi a pressione. Condizioni tecniche di fornitura. Parte 7: Tubi di acciaio

inossidabile

21.1.3 Designazione e marcatura dei materiali

La designazione dei tubi d'acciaio deve comprendere:
- la denominazione “tubo”;
- la norma UNI di riferimento;
- il diametro esterno;
- altre indicazioni facoltative;
- tolleranze sulla lunghezza;
- lunghezza, se diversa da quella normale.

21.1.4 Rivestimento interno

Tubi devono essere trattati all’interno con un adeguato rivestimento, a protezione della superficie metallica
dall’azione aggressiva del liquido convogliato. | rivestimenti interni pili impiegati sono:

- bitume di 2-4 mm di spessore;

- resine epossidiche di 0,5-1 mm;

- polveri poliammidiche applicate per proiezione elettrostatica e polimerizzate in forno.
La malta cementizia centrifugata e opportunamente dosata per il rivestimento interno, deve essere
costituita unicamente da acqua potabile, sabbia fine quarzosa e cemento Portland. Le caratteristiche
meccaniche del rivestimento interno devono essere tali da caratterizzarlo come un vero e proprio tubo in
cemento autoportante di elevata resistenza, per il quale il tubo dovra agire praticamente come armatura.
Il rivestimento interno deve essere idoneo al trasporto di acqua potabile; non deve alterarne le
caratteristiche di potabilita.
Il rivestimento interno, al controllo visivo, deve essere uniforme e privo di difetti.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI ISO 6600 — Tubi di ghisa sferoidale. Rivestimento interno di malta cementizia centrifugata. Controlli di composizione della malta
subito dopo I'applicazione

21.1.5 Rivestimento esterno

Il rivestimento esterno deve essere di polietilene applicato per estrusione, con classe di spessore rinforzata
(R) a triplo strato (R3) come prescritto dalla norma UNI 9099.
Lo spessore del rivestimento deve essere almeno:
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-mm 1,8 fino a DN 100;

-mm 2,0 per DN 125 fino a DN 250;

-mm 2,2 per DN 300 fino a DN 500;

-mm 2,5 per DN 600.
La prestazione di isolamento elettrico del rivestimento deve garantire assenza di scariche elettriche durante
I'uso di un rivelatore ad alta tensione regolato a 20 kV.
Il rivestimento esterno deve essere di colore nero o, nel caso di rivestimento interno in malta cementizia,
azzurro.
La conformita del rivestimento deve essere attestata da parte del rivestitore.
| rivestimenti di cui sopra possono essere realizzati in cantiere dopo il montaggio della tubazione o in
stabilimento. In generale, la superficie da rivestire deve essere opportunamente preparata e pulita per
I'applicazione del rivestimento, per favorirne I'aderenza.
Il rivestimento esterno, al controllo visivo, deve essere uniforme e privo di difetti.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI 9099 — Tubi di acciaio impiegati per tubazioni interrate o sommerse. Rivestimento esterno di polietilene applicato per estrusione

21.2 Tubazioni in gres

I tubi e gli elementi complementari in gres devono essere realizzati con impasti omogenei di argille idonee,
sottoposte successivamente a cottura ad alte temperature. Le superfici degli elementi possono essere
verniciate sia internamente che esternamente, ad eccezione del bicchiere di giunzione e della punta delle
canne. Sono ammessi piccoli difetti visivi, quali asperita sulla superficie.

La norma UNI EN 295 definisce le esigenze cui devono conformarsi i tubi e gli elementi complementari di
gres a giunzione flessibile con o senza manicotto, destinati alla costruzione di sistemi di fognatura.

21.2.1 Dimensioni

| diametri nominali minimi ammessi sono quelli del prospetto | della norma UNI EN 295-1, che vanno da
100 mm a 1200 mm. La norma ammette anche diametri maggiori a certe condizioni.

Le lunghezze nominali in relazione al diametro nominale sono riportate nel prospetto Il della citata norma
UNI EN 295-1. La tolleranza ammessa per i tubi e per gli elementi complementari deve essere contenuta
entro — 1% e + 4%, con un minimo di + 10 mm.

21.2.2 Sistemi di giunzione

Le caratteristiche del materiale impiegato e gli aspetti funzionali delle giunzioni, sono indicati dalla norma
UNIEN 295 (parti 1, 2 e 3).
La giunzione si fabbrica in stabilimento, colando resina poliuretanica liquida attorno alla punta e all'interno
del bicchiere dei tubi e pezzi speciali di gres.
Gli elementi di tenuta in poliuretano, sottoposti alle prove previste dal punto 15 della norma UNI EN 295-3,
devono rispettare le limitazioni del prospetto VIl della norma UNI EN 295-1. In particolare, le guarnizioni
devono avere le seguenti caratteristiche:

- resistenza a trazione: > 2 N/mm?¥

- allungamento a rottura: = 90%;

- durezza: 67 £ 5 shore A.
Le guarnizioni ad anello di gomma devono essere sottoposte alla prova di ozono, secondo le modalita di cui
al punto 14 della norma UNI EN 295-3.
| giunti a manicotto di polipropilene, prodotti da fabbricanti in possesso dei requisiti di cui alla norma UNI
EN 295, devono essere sottoposti alla prove di cui alla norma UNI EN 295-3 (punto 16), e soddisfare le
prescrizioni (indice di rammollimento, resistenza a trazione, allungamento di rottura e temperatura
elevata) del prospetto VIl della norma UNI EN 295-1. Tali giunti, se approvvigionati da fornitore esterno,
devono essere sottoposti alla prova di cui al punto 17 della norma UNI EN 295-3, resistendo ad una
pressione interna di acqua non inferiore a 60 kPa.
Le tubazioni e i pezzi speciali sono predisposti, per la posa in opera, con il bicchiere verso monte, entro il
quale si dispone la punta del pezzo successivo.
Per le giunzioni, la norma UNI EN 295 prevede i seguenti materiali:
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- guarnizioni ad anello di gomma;

- elementi di tenuta di poliuretano;

- giunti a manicotto in polipropilene.
| sistemi di giunzione devono essere in grado di garantire un’omogenea velocita di scorrimento e tenuta
idraulica nei confronti di una pressione interna o esterna di 50 kN/m?* (0,5 bar) con deviazione angolare
rispettivamente di 80 mm/m per DN 100-200, di 30 mm/m per DN 225/500, di 20 mm/m per DN 600-800 e
di 10 mm/m per DN > 800.
Il collegamento tra le tubazioni si realizza per semplice infilaggio della punta in gres nel bicchiere munito di
anello in gomma.
Nel caso di utilizzo di condotte con sezione ridotta, per esempio allacciamenti, queste possono presentare
un nuovo sistema di giunzione realizzato con il posizionamento in fabbrica di un anello in gomma all'interno
del bicchiere della tubazione.
Altri materiali impiegati per le giunzioni devono rispondere alle indicazioni tecniche fornite dal produttore,
come indicato al punto 3.1.5 della norma UNI EN 295-1.
Per la tenuta all’acqua dei sistemi di giunzione si eseguira la prova secondo il punto 9 della norma UNI EN
295-3.

Sistemi di giunzioni tubi in gres con giunto a bicchiere e guarnizione elastica

~Tubo gres /,
W

a) sistema C b) sistema F

NORME DI RIFERIMENTO
Per gli elementi in gres si fara riferimento alle norme di seguito riportate.

Tusl
UNI EN 295-1 — Tubi ed elementi complementari di gres e relativi sistemi di giunzione, destinati alla realizzazione di impianti di
raccolta e smaltimento di liquami. Specificazioni
UNI EN 295-2 — Tubi ed elementi complementari di gres e relativi sistemi di giunzione, destinati alla realizzazione di impianti di
raccolta e smaltimento di liquami. Controllo della qualité e campionamento
UNI EN 295-3 — Tubi ed elementi complementari di gres e relativi sistemi di giunzione, destinati alla realizzazione di impianti di
raccolta e smaltimento di liquami. Metodi di prova
UNI EN 295-4 — Tubi ed elementi complementari di gres e relativi sistemi di giunzione, destinati alla realizzazione di impianti di
raccolta e smaltimento di liquami. Requisiti per elementi complementari speciali, elementi di adattamento e accessori compatibili
UNI EN 295-5 — Tubi ed elementi complementari di gres e relativi sistemi di giunzione, destinati alla realizzazione di impianti di
raccolta e smaltimento di liquami. Requisiti per i tubi perforati e per gli elementi complementari di gres
UNI EN 295-6 — Tubi ed elementi complementari di gres e relativi sistemi di giunzione, destinati alla realizzazione di impianti di
raccolta e smaltimento di liqguami. Requisiti per pozzetti di gres
UNI EN 295-7 — Tubi ed elementi complementari di gres e relativi sistemi di giunzione, destinati alla realizzazione di impianti di
raccolta e smaltimento di liquami. Requisiti per tubi e sistemi di giunzione di gres per tubazioni con posa a spinta

MATTONI, MATTONELLE E FONDI FOGNA DI GRES PER CONDOTTE DI LIQUIDI A
UNI 9459 — Mattoni, mattonelle e fondi fogna di gres per condotte di liquidi. Caratteristiche e prove ¢

21.3 Tubazioni in pvC

N 9uu1f j

Le principali norme di riferimento per le condotte in PvC pieno e strutturato sono: Dg z 13
i Jigigiia . D6l 55313&31&3
- per i fluidi in pressione: UNI EN 1452; 1? 82 25

- per gli scarichi nei fabbricati: UNI EN 1329 e UNI 1543 (pvC strutturato);
- per le fognature: UNI EN 1401;
- per gli scarichi industriali: UNI EN I1SO 15493,

||l IIIHII IIIMIIIII Tl Il

21.3.1 Componenti in materie plastiche con contenuto di materia prima seconda riciclata o recuperata
I contenuto di materia prima seconda riciclata o recuperata deve essere pari ad almeno il 30% in peso
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valutato sul totale di tutti i componenti in materia plastica utilizzati. Il suddetto requisito pud essere
derogato nel caso in cui il componente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto
riportate:
- abbia una specifica funzione di protezione dell’edificio da agenti esterni quali per esempio acque
meteoriche (membrane per impermeabilizzazione)
- sussistano specifici obblighi di legge relativi a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta
funzione.
In fase di approvvigionamento l'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al criterio tramite la
documentazione nel seguito indicata, che dovrd essere presentata al direttore dei lavori in fase di
esecuzione dei lavori, prima della posa in opera: I'elenco dei componenti in materie plastiche costituiti,
anche parzialmente, da materie riciclate o recuperate, ed il peso del contenuto di materia riciclata o
recuperata rispetto al peso totale dei componenti in materie plastiche utilizzati per I'edificio. La
percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una dichiarazione ambientale di Tipo Ill,
conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 oppure una asserzione ambientale del
produttore conforme alla norma ISO 14021, verificata da un organismo di valutazione della conformita, che
dimostri il rispetto dei criterio.

21.3.2 Tubazioni per adduzione d’acqua

La norma UNI EN 1452-1 specifica gli aspetti generali dei sistemi di tubazioni di policloruro di vinile non
plastificato (pvc-U) nel campo dell’adduzione d’acqua. Le parti comprese tra la seconda e la quinta della
stessa norma si applicano ai tubi, raccordi, valvole e attrezzature ausiliarie di pvc-U e anche alle loro
giunzioni e alle giunzioni con componenti di altri materiali plastici e non plastici, che possono essere
utilizzati per gli impieghi seguenti:

- condotte principali e diramazioni interrate;

- trasporto di acqua sopra terra sia all’esterno che all'interno degli edifici;

- fornitura di acqua sotto pressione a circa 20 °C (acqua fredda), destinata al consumo umano e per usi

generali.

La norma & anche applicabile ai componenti per I'adduzione d’acqua fino 45 °C compresi.
Le caratteristiche della polvere di pvc devono rispondere ai requisiti della norma UNI EN 1452-1 e
soddisfare la tabella seguente.

Caratteristiche della resina (polvere) di PVC

Caratteristiche Requisiti
\Valore K 65=70
Peso specifico apparente 0,5+0,6
Granulometria > 250 mm 5% max < 63 mm 5% max
vcm residuo (vinil cloruro monomero) < 1 ppm (1mg/kg max)
Sostanze volatili <0,3%

21.3.2.1 Composizione di Pvc-U

Il materiale con cui sono prodotti i tubi in pvc-u, i raccordi e le valvole, deve essere una composizione
(compound) di policloruro di vinile non plastificato. Questa composizione deve consistere di una resina PVC-
u, alla quale sono aggiunte le sostanze necessarie per facilitare |a fabbricazione di tubi, raccordi e valvole
conformi alle varie parti della norma UNI EN 1452.
Nessuno degli additivi deve essere utilizzato, separatamente o insieme agli altri, in quantita tali da
costituire un pericolo tossico, organolettico o microbiologico, o per influenzare negativamente la
fabbricazione o le proprietd di incollaggio del prodotto, o, ancora, per influire negativamente sulle sue
proprieta, fisiche o meccaniche (in particolare la resistenza agli urti e la resistenza meccanica a lungo
termine), come definito in varie parti della norma UNI EN 1452.
Non & ammesso I'impiego di:

- plastificanti e/o cariche minerali che possano alterare le caratteristiche meccaniche e igieniche del tubo;

- pPVC proveniente dalla rigenerazione di polimeri di recupero, anche se selezionati;

- materiale di primo uso estruso, ottenuto, ciog, dalla molitura di tubi e raccordi, gia estrusi anche se

aventi caratteristiche conformi alla presente specifica.
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Le caratteristiche del blend in forma di tubo devono rispondere ai requisiti della norma UNI EN1452-1 e
soddisfare la tabella seguente.

Caratteristiche della miscela

Caratteristiche Requisiti
M.R.S. (secondo ISO/TR 9080) 2 25 MPa
Peso specifico 1,35+1,46 g/cm3
Carico unitario a snervamento 2 48 MPa
Allungamento a snervamento < 10%
Modulo di elasticita > 3000 MPa
Coefficiente di dilatazione termica lineare 0,06 + 0,08 mm/m°C
Conduttivita termica 0,13 kcal/mh°C

21.3.2.2 Aspetto e colore dei tubi

| tubi al’esame visivo senza ingrandimento devono avere le superfici interne ed esterne lisce, pulite ed
esenti da screpolature, cavita e altri difetti superficiali suscettibili di impedire la conformita alla presente
norma. Il materiale non deve contenere alcuna impurita visibile senza ingrandimento. Le estremita dei tubi
devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente all’asse del tubo.

| tubi devono essere di colore grigio, blu o crema. Il colore dei tubi deve essere uniforme per tutto il loro
spessore. Per le applicazioni sopra terra non devono essere impiegati tubi di colore crema. In
considerazione dell’eventuale esposizione ai raggi solari, un pur minimo abbassamento della tonalita del
colore su di una parte del tubo non deve compromettere Iidoneita del tubo all'impiego e costituire un
conseguente motivo di rifiuto della fornitura.

La parete del tubo deve essere opaca e non deve trasmettere pil dello 0,2% della luce visibile, misurata
secondo la norma UNI EN 578. Questo requisito non & applicabile ai tubi di colore crema.

21.3.2.3 Caratteristiche meccaniche

Le caratteristiche meccaniche e fisiche dei tubi devono rispondere ai requisiti della norma UNI EN1452-2 e
soddisfare la tabella seguente.

Caratteristiche meccaniche e fisiche dei tubi

Caratteristiche Requisiti Metodi di prova
T=0°C-TIR < 10%
i l'urto UNI EN 744
RS R conformi al prospetto 6 della norma UNI EN 1452-2
Nessun cedimento durante la prova
. . . 20 °C/1h/sigma= 42 MPa
UNI EN 921
Resistenza alla pressione intera b0 °C/100 h/sigma= 35 MPa
60 °C/1000 h/sigma= 12,5 MPa
Temperatura di rammollimento = :
= >80 °C conformi alla norma UNI EN 727 UNI EN 727
Vicat (vsT)
temperatura di prova: 150 °C
tempo di immersione: UNI EN 743.
- e <8 mm: 15 min; Metodo A: bagno liquido
< 5% L e > 8 mm: 30 min.
Ritiro longitudinale Il tubo non deve
N oppure:
presentare delaminazione,
bolle o rotture temperatura di prova: 150 °C
tempo di immersione: UNI EN 743.
- e <8 mm: 30 min; Metodo B: in aria
- e >8 mm: 60 min,
. . Nessun attacco in alcuna . T
Resistenza al dlClOl’O-IT]e_tanD ad barte della superficie della tempera_tt.Jra di prova. 15 C. UNI EN 580
una temperatura specificata royeitia tempo di immersione: 30 min
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21.3.2.4 Caratteristiche geometriche

| tubi devono essere dei formati (SDR) previsti dalla premessa nazionale alla norma UNI EN 1452 e avere
dimensioni conformi ai valori riportati nei prospetti 1, 2 e 3 del capitolo 6 della norma UNI EN 1452-2 -
Caratteristiche geometriche.

Il diametro esterno nominale d, di un tubo deve essere conforme al prospetto 1 della norma UNI EN 1452-
2.

Il diametro esterno medio dem di un tubo deve essere conforme al relativo diametro esterno nominale d,
entro le tolleranze date nel prospetto 1 della norma UNI EN 1452-2.

Le tolleranze per lo scostamento della circolarita devono essere conformi al prospetto 1 della norma UNI
EN 1452-2.

La lunghezza nominale del tubo, normalmente di 6 m, deve essere una lunghezza minima, che non deve
comprendere la profondita delle parti del bicchiere.

Spessori minimi di parete dei tubi

s e L Spessore di parete nominale {(minimo) [mm]
deilmry] PN 6 bar PN 10 bar PN 16 bar PN 20 bar
20 1.5 1.9
25 1.9 23
32 1.6 2.4 2.9
40 1.5 19 3.0 3.7
50 1.6 2.4 3.7 4.6
63 2.0 3.0 4.7 5.8
75 2.3 3.6 5.6 6.8
90 2.8 43 6.7 8.2
110 2.7 4.2 6.6 8.1
125 31 4.8 7.4 9.2
140 35 5.4 8.3 10.3
160 4,0 6.2 9.5 11.8
180 4.4 6.9 10.7 13.3
200 4.9 7.7 11.9 14.7
225 5.5 8.6 13.4 16.6
250 6.2 9.6 14.8 18.4
280 6.9 10.7 16.6 20.6
315 7.7 12.1 18.7 23.2
355 8.7 13.6 211 26.1
400 9.8 15.3 23.7 29.4
450 11.0 17.2 26.7 33.1
500 12.3 19.1 29.7 36.8
630 154 24,1
710 17.4 27.2
800 19.6 30.6
900 22.0
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21.3.2.5 Spessori di parete e relative tolleranze

Gli spessori nominali di parete e, sono classificati in base alle serie dei tubi 5.

Lo spessore nominale di parete corrisponde allo spessore di parete minimo ammissibile.

Lo spessore nominale di parete deve essere conforme al prospetto 2 della norma UNI EN 1452-2,
appropriato alla serie del tubo.

La tolleranza per lo spessore di parete medio e, deve essere conforme al prospetto 3 della norma UNI EN
1452-2.

21.3.2.6 Estremitd dei tubi per giunti con guarnizione o incollati

| tubi con estremita lisce da utilizzare con guarnizioni elastomeriche o con bicchieri incollati, devono essere
smussate come illustrato in figura 3 della norma UNI EN 1452-2. | tubi a estremita lisce, da utilizzare per
altri giunti incollati, non devono avere bordi acuminati come previsto dalla stessa norma.

21.3.2.7 Guarnizioni di tenuta

Il materiale impiegato per gli anelli di tenuta utilizzati nelle giunzioni dei tubi deve rispondere alla norma
UNI EN 681-1 e deve essere conforme alla classe appropriata. Le guarnizioni devono essere assolutamente
atossiche secondo le normative cogenti (disciplina igienico sanitaria).

Il sistema di giunzione, per ciascuna classe di pressione (PN) presente nella fornitura, deve rispondere ai
requisiti della norma UNI EN 1452-5, ed essere testato secondo le norme:

UNI EN ISO 13844 — Guarnizioni elastomeriche per giunti a bicchiere per I'uso con tubi di pvc-u. Metodo di
prova per la tenuta a pressioni negative;

UNI EN I1SO 13845 — Guarnizioni elastomeriche per giunti a bicchiere per I'uso con tubi di pvc-u. Metodo di
prova per la tenuta alla pressione interna con deflessione angolare del giunto.

21.3.2.8 Marcatura

| particolari della marcatura devono essere stampati o formati direttamente sul tubo a intervalli massimi di
1 m, in modo che dopo immagazzinamento, esposizione alle intemperie, maneggio e posa in opera, la
leggibilita sia mantenuta durante I'uso del prodotto. La marcatura non deve provocare fessure o altri tipi di
deterioramento del prodotto. Il colore delle informazioni stampate deve essere differente dal colore di
base dei tubi. | caratteri della marcatura devono essere tali da essere leggibili senza ingrandimento.
La marcatura degli elementi eseguita in modo chiaro e durevole dovra riportare almeno le seguenti
indicazioni: 3 :
- numero della norma di sistema (EN 1452);

- nome del fabbricante e/o marchio commerciale; 00
- materiale; A
- diametro esterno nominale d, : 1&[;
- spessore di parete ey; %E%Eé&é

- pressione nominale PN1; - 0.1 \zc;.‘izé{?is'a.‘;és §

- informazioni del fabbricante;

-t el fabireante; I
| tubi da impiegare specificamente per la distribuzione di acqua pubblica devono, inoltre, riportare una
marcatura con la parola acqua.

21.3.3 Tubazioni per fognature e scarichi interrati non in pressione

21.3.3.1 Requisiti della materia prima dei tubi e dei raccordi

Il materiale con il quale i tubi devono essere fabbricati, consta di una mescola a base di polivinilcloruro e
additivi necessari alla trasformazione.

Il PvC nei tubi deve essere almeno 1'80% sulla mescola totale.

Il pvc nei raccordi deve essere almeno I'85% sulla mescola totale.

La formulazione deve garantire la prestazione dei tubi e dei raccordi nel corso dell'intera vita dellopera. La
guantitd minima di resina pvC nel materiale costituente i tubi e i raccordi deve essere quella prescritta dalle
norme di riferimento:

Ronnln - Mamirinl S n A naa. 56



- tubi: contenuto di PvC > 80% in massa verificato secondo la norma UNI EN 1905 — Sistemi di tubazioni di
materia plastica. Tubi, raccordi e materiali di policloruro di vinile non plastificato (pvc-u). Metodo di
valutazione del contenuto di pvc in base al contenuto totale di cloro.

- raccordi: contenuto di Pvc > 85% in massa verificato secondo la norma UNI EN 1905 — Sistemi di
tubazioni di materia plastica. Tubi, raccordi e materiali di policloruro di vinile non plastificato (pvc-u).
Metodo di valutazione del contenuto di pvc in base al contenuto totale di cloro.

Il contenuto minimo di PvC pud essere verificato su campioni prelevati in tutte le fasi del processo (durante
la produzione, da magazzino, da cantiere).

Caratteristiche della materia prima in forma di tubo

Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodo di prova

Determinazione analitica del contenuto di pvc in

Contenuto di pvc > 80% in massa ; UNI EN 1905
base al contenuto di cloro totale

Massa volumica < 1,53 gr/cm? Prova: metodo per immersione ISO 1183
Chiusure di estremita tipo Ao tipo B
Temperatura di prova 60 °C
Orientamento libero

. : N i provette 3
Resistenza alla Nessun cedimento durante il el prev UNI EN 921
pressione interna periodo di prova

Tensione circonferenziale |10 MPa

Tempo di condizionamento (1 h

Tipo di prova acqua in acqua

Periodo di prova 1000 h

21.3.3.2 Caratteristiche dei tubi

| tubi in PVC-U a parete compatta devono avere classe di rigidita nominale sn 4 (kN/m?), di, conformi alla
norma UNI EN 1401-1 e classificati con codice d’applicazione U (interrati all’esterno della struttura
dell’edificio) o UD (interrati sia entro il perimetro dell’edificio sia all'esterno di esso). Il sistema di giunzione
a bicchiere deve essere con anello di tenuta in gomma conforme alla norma UNI EN 681-1 e realizzato con
materiale elastomerico.

21.3.3.3 Raccordi

| raccordi in PVC-U a parete compatta devono avere una classe di rigidita nominale di minimo sN 4 (kN/m?),,
spr max 41, conformi alla norma UNI EN 1401-1 e classificati con codice d’applicazione U (interrati
allesterno della struttura dell’edificio) o UD (interrati sia entro il perimetro dell’edificio sia all’'esterno di
esso). Il sistema di giunzione a bicchiere deve essere con anello di tenuta in gomma conforme alla norma
UNI EN 681-1 e realizzato con materiale elastomerico.

21.3.3.4 Dimensioni dei tubi

| tubi devono avere i diametri, gli spessori e le tolleranze rispondenti ai valori riportati nella norma UNI EN
1401 capitolo 6, prospetti n. 3, 4, 5 e 6. In particolare, gli spessori dovranno essefe conformi alla seguente
tabella (a), le caratteristiche meccaniche dovranno essere conformi alla seguente tabella (b) e le
caratteristiche fisiche dovranno essere conformi alla seguente tabella (c).

(a) Dimensione dei tubi

. ’ J Diametro esterno SN2 Sh% SN8
Dimensione nominale oThiale SDR 51 SDR 41 SDR 34
[DN/OD] 3
n emin e max e min e max e min e max
110 110 - - 3.2 3.8 3.2 3.8
125 125 - - 3.2 3.8 3.7 4.3
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160 160 3:2 3.8 4.0 4.6 4.7 5.4

200 200 3.9 4.5 4.9 5.6 5.9 6.7

250 250 4.9 5.6 6.2 7.1 7.3 8.3

315 315 6.2 7.1 7.7 8.7 9.2 10.4
355 355 7.0 7.9 8.7 9.8 10.4 11.7
400 400 7.5 8.9 9.8 11.0 11.7 13.1
450 450 8.8 9.9 11.0 12.3 13.2 14.8
500 500 9.8 11.0 12.3 13.8 14.6 16.3
630 630 12.3 13.8 15.4 17.2 18.4 20.5
710 710 13.9 155 17.4 19.4

800 800 15.7 17.5 19.6 21.8

500 900 17.6 19.6 22.0 24.4

1000 1000 19.6 21.8 24.5 272

(b) Caratteristiche meccaniche

Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodi di prova
[Temperatura di prova (0£1)°C
Mezzo di condizionamento lAcqua o aria
Tipo di percussore d 90

Massa del percussore per:

dem = 110 mm 1 kg
derm = 125 mm 1,25 kg
Resistenza all'urto TIR £10% dem = 160 mm 1,6 kg UNI EN 744
em = 200 mm 2,0ke
dem = 250 mm 2,5 kg
dem > 315 mm 3,2 kg

IAltezza di caduta del percussore per:

dem < 110 mm 1600 mm
dem > 110 mm 2000 mm
(c) Caratteristiche fisiche
Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodo di prova
Temperatura di rammollimento & s
- >79°C conformi alla norma UNI EN 727 UNI EN 727
Vicat (vsT)
e 10 e
P - Metodo A: bagno
- pere<8 mm: 15 min; e
. liquido
< 5% - per e >8 mm: 30 min.
Ritiro longitudinale Il tubo non deve presentare bolle o temperatura di prova: 150 °C
screpolature i ione:
p tempo di immersione: UNI EN 743.
e <4 mm: 30 min: 30 min; : ;
. Metodo B: in aria
F4 mm <e<8mm: 60 min;
L e>16 mm: 120 min.
Resistenza al dicloro-metano ad . [Nessun attacco in alcuna parte temperatura di prova: 150 °C UNI EN 580
una temperatura specificata della superficie della provetta tempo di immersione: 30 min

21.3.3.5 Marcatura
La marcatura dei tubi deve essere, su almeno una generatrice, continua e indelebile, conforme ai requisiti
della norma UNI EN 1401 e contenere almeno con intervalli di massimo 2 m le seguenti informazioni:

- numero della norma: UNI EN 1401;

- codice d’area di applicazione: U e UD;

- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;

- indicazione del materiale (pvc-u);

- dimensione nominale (DN/oD);
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- spessore minimo di parete (SDR);
- rigidita anulare nominale (sN);
- informazioni del fabbricante (data e luogo di produzione ai fini della rintracciabilita).

21.3.3.6 Sistema qualita e certificazioni

La ditta produttrice deve essere in possesso di certificati di conformita alla norma UNI EN ISO 9001 del
proprio sistema di qualitd aziendale, rilasciata secondo la norma UNI CEl EN 45012 da societa o enti terzi
riconosciuti e accreditati Sincert.

La ditta produttrice deve essere in possesso di certificati di conformita del prodotto (marchio di qualita)
sull'intera gamma fornita, rilasciati secondo la norma UNI CEl EN 45011 da enti terzi o societa riconosciuti e
accreditati Sincert.

La ditta produttrice deve allegare alle consegne una dichiarazione di conformita alla norma con specifico
riferimento al contenuto minimo di resina Pvc = 80% in massa per i tubi.

21.3.4 Tubazioni per scarichi (a bassa e ad alta temperatura) all’interno dei fabbricati

21.3.4.1 Materiale di base

| tubi e i raccordi devono essere realizzati con PvC-U e adeguati additivi.

Il contenuto di pvc deve essere maggiore o uguale all’80% per tubi e all’85% per i raccordi. Il valore di pvc
deve essere determinato con metodo in base alla norma UNI EN1905.

E ammesso I'utilizzo di materiale non vergine, secondo le modalita specificate dall’allegato A della norma
UNIEN 1329-1.

21.3.4.2 Codice dell’area di applicazione

Nella marcatura, i tubi e i raccordi devono essere identificati dai seguenti codici, per indicare I'area di
applicazione a cui sono destinati:
- codice B: per I'area di applicazione dei componenti destinati all’'uso sopra terra all'interno degli edifici o
per componenti all’esterno degli edifici fissati alle pareti;
- codice D: riferito ad un’area sotto ed entro 1 m dall’edificio dove i tubi e i raccordi sono interrati e
collegati al sistema di tubazione interrato per le acque di scarico;
- codice BD: riferito ai componenti destinati alle applicazioni in entrambe le aree B e D.
- codici U e UD: non sono compresi dalla norma UNI EN 1329-1. Per la relativa definizione si rimanda alla
norma UNI EN 1401-1.

21.3.4.3 Utilizzo

La norma UNI EN 1329-1 si applica ai tubi e ai raccordi di pvc-u, alle loro giunzioni e alle giunzioni con
componenti di altri materiali plastici (marcati con B o BD) destinati ai seguenti utilizzi:

- tubazioni di scarico per acque domestiche a bassa e ad alta temperatura;

- tubi di ventilazione collegati agli scarichi di cui al punto precedente;

- scarichi di acque piovane all'interno della struttura dell’edificio;
| tubi e i raccordi possono essere utilizzati in due aree di applicazione, ovvero all'interno della struttura
degli edifici (marcati con sigla B) e nel sottosuolo entro la struttura degli edifici (marcati con sigla BD). La
lunghezza dei tubi non comprende il bicchiere.
Per l'uso di tubazioni interrate nell’area interna della struttura dell’'edificio, si intendono solamente i
componenti (marcati BD) con diametro esterno nominale uguale o maggiore di 75 mm.

21.3.4.4 Caratteristiche geometriche

Le caratteristiche geometriche sono le seguenti:

- il diametro esterno nominale & compreso tra 32-315 mm;

- I'ovalizzazione & £ 0,024 d;

- la lunghezza tubi é definita dal produttore (escluso il bicchiere);

- lo smusso della testata del tubo ha un angolo compreso tra i 15° e i 45%;

- lo spessore della parete varia in funzione del d, e dell’area di applicazione;

- la lunghezza, il diametro e gli spessori dei raccordi sono definiti dalla norma UNI EN 1329-1, in funzione
del tipo di giunto da realizzare e dell’area di applicazione;

- i raccordi sono realizzati con curve, manicotti, riduzioni e deviatori, secondo figure definite.
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21.3.4.5 Caratteristiche meccaniche
Le caratteristiche dei tubi sono identificate dalla resistenza all’urto e per aree fredde con urto a -10°C.

21.3.4.6 Caratteristiche fisiche

Le caratteristiche dei tubi sono identificate da:
- temperatura di rammollimento Vicat;
- ritiro longitudinale;
- resistenza di clorometano;
Le caratteristiche dei raccordi, invece, sono identificate da:
- temperatura di rammollimento Vicat;
- effetti calore.
Tali valori sono riassunti nella tabella seguente.

g
~(008 e
;nmrmggu _

Caratteristiche fisiche

Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodo di prova
T tura di i
gmpera ura di mmmallimento >79°C conformi alla norma UNI EN 727 |UNI EN 727
\Vicat(VST)
temperatura di prova: 150 °C UNI EN 743.
- tempo di immersione: 15 min Metodo A: bagna liquido
Ritiro longitudinale || tubo non deve presentare oppure:

holle o Screpolature UNI EN 743.

temperatura di prova: 150 °C
Metodo B: in aria

tempo di immersione: 30 min

Resistenza al dicloro-metano ad |[Nessun attacco in alcuna parte [temperatura di prova: 15 °C

una temperatura specificata della superficie della provetta  ftempo di immersione: 30 min bl EN.S50

21.3.4.7 Aspetto e colore dei tubi

| tubi all’esame visivo senza ingrandimento devono avere le superfici interne ed esterne lisce, pulite, ed
esenti da screpolature, cavita e altri difetti superficiali suscettibili di impedire la conformita alla presente
norma. Il materiale non deve contenere alcuna impurita visibile senza ingrandimento. Le estremita dei tubi
devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente all’asse del tubo.

| tubi e i raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore. Il colore
raccomandato dei tubi e dei raccordi deve essere il grigio.

21.3.4.8 Raccordi

| raccordi possono essere realizzati con due sistemi di giunzione:
- bicchiere a guarnizione monolabbro;
- bicchiere ad incollare.

21.3.4.9 Guarnizioni di tenuta
La guarnizione di tenuta non deve presentare effetti nocivi sulle proprieta del tubo e del raccordo e non
deve provocare la non rispondenza dell’assemblaggio di prova ai requisiti del prospetto 21 della norma UNI

EN 1329-1.

| materiali per le guarnizioni devono essere conformi alla norma UNI EN 681-1 o alla norma UNI EN 681-2, a
seconda dei casi.

Le guarnizioni di elastomeri termoplastici (TPE) devono, inoltre, essere conformi ai requisiti prestazionali a
lungo termine specificati nel prospetto 21 della norma UNI EN 1329-1.

21.3.4.10 Adesivi

Gli adesivi impiegati devono essere colle a solvente e devono essere specificati dal fabbricante dei tubi o
dei raccordi o da un accordo tecnico di parte terza.

Gli adesivi non devono esercitare effetti nocivi sulle proprieta del tubo e del raccordo e non devono causare
la mancata rispondenza dell’assemblaggio di prova ai requisiti previsti dal prospetto 21 della norma UNI EN
1329-1.
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21.3.4.11 Emissione di rumore

| sistemi di tubazioni devono garantire un’emissione di rumore inferiore a quanto previsto dal D.P.C.M. 5
dicembre 1991, che per impianti a funzionamento discontinuo prevede un limite di 35 dB misurato in opera
secondo la norma UNI EN 1SO 16032. | sistemi di tubazioni devono essere realizzati con materiali che
permettano la classificazione al fuoco secondo la norma UNI EN 13051 e le relative Euroclassi di reazione al
fuoco. Garantiscono la posa a regola d’arte secondo quanto previsto da D.M 22 gennaio 2008, n. 37.

21.3.4.12 Procedura di controllo della produzione

'azienda produttrice deve esibire la procedura di controllo della produzione secondo la norma UNI EN ISO
9001/2000 e con procedure assimilabili ed esibire certificazioni di qualita dei sistemi di tubazioni rilasciate
da enti riconosciuti e qualificati Sincert.

21.3.4.13 Marcatura

La marcatura dei tubi deve essere, su almeno una generatrice, continua e indelebile, conforme ai requisiti
della norma UNI EN 1329-1, con intervalli di massimo 1 m, e contenere almeno le seguenti informazioni:

- numero della norma: UNI EN 1329-1;

- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;

- diametro nominale;

- spessore di parete minimo;

- materiale;

- codice dell’area di applicazione;

- rigidita anulare per I'area di applicazione BD;

- informazione del fabbricante;
Per impiego a basse temperature (simbolo del cristallo di ghiaccio), la marcatura dei raccordi deve
contenere almeno le seguenti informazioni:

- numero della norma: UNI EN 1329-1;

- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;

- diametro nominale;

- angolo nominale;

- materiale;

- codice dell’area di applicazione;

- rigidita anulare nominale per applicazione nell’area BD.
La marcatura per incisione deve ridurre lo spessore per non pitt di 0,25 mm. In caso contrario, non deve
essere ritenuta conforme.

NORME DI RIFERIMENTO

TUBAZIONI DI MATERIA PLASTICA PER ADDUZIONE D'ACQUA
UNI EN 1452-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua. Policloruro di vinile non plastificato {pvc-u).

Generalita
UNI EN 1452-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione. Policloruro di vinile non plastificato (pvc-u). Tubi

UNI EN 1452-3 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua. Policloruro di vinile non plastificato (pvc-u).

Raccordi
UNI EN 1452-4 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione. Policloruro di vinile non plastificato (pvc-u). Valvole e

attrezzature ausiliarie

UNI EN 1452-5 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua. Policloruro di vinile non plastificato (pvc-u). Idoneitd
all’impiego del sistema

UNI ENV 1452-6 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d'acqua. Policloruro di vinife non plastificato (pvc-u). Guida

per l'installazione
UNI ENV 1452-7 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua. Policloruro di vinile non plastificato (pvc-u). Guida

per la valutazione della conformita

TUBAZIONI DI MATERIA PLASTICA PER FOGNATURE E SCARICHI INTERRATI NON IN PRESSIONE
UNI EN 1401-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione. Policloruro di vinile non
plastificato (pvc-u). Specificazioni per i tubi, i raccordi e il sistema
UNI ENV 1401-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione. Policloruro di vinile non
plastificato (pvc-u). Guida per la valutazione della conformita
UNI ENV 1401-3 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione - Policloruro di vinile non
plastificato (pvc-u). Guida per linstallazione
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UNI EN 13476-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato(pvc-u), polipropilene (pe) e polietilene (k).
Partel: Requisiti generali e caratteristiche prestazionali

UNI EN 13476-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato(pvc-u), polipropilene (pr) e polietilene (pe).
Parte2: Specifiche per tubi e raccordi con superficie interna ed esterna liscia e il sistema, tipo A

UNI EN 13476-3 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato(pvc-u), polipropilene (pp) e polietilene (pe).
Parte 3: Specifiche per tubi e raccordi con superficie interna liscia e superficie esterna profilata e il sistema, tipo B

UNI CEN/TS 13476-4 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato (pvc-u), polipropilene (pp) e polietilene (Pe).
Parte 4: Guida per la valutazione della conformita

TUBAZIONI DI MATERIA PLASTICA PER SCARICHI (A BASSA E AD ALTA TEMPERATURA) ALL'INTERNO DEI FABBRICATI

PARETE PIENA
UNI EN 1329-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa e ad alta temperatura) all’interno dei fabbricati.
Policloruro di vinile non plastificato (pvc-u). Specifiche per tubi, raccordi e per il sistema
UNI ENV 1329-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa e ad alta temperatura) all’interno dei fabbricati.
Policloruro di vinile non plastificato (pvc-u). Guida per la valutazione della conformita

PARETE STRUTTURATA
UNI EN 1453-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica con tubi a parete strutturata per scarichi (a bassa ed alta temperatura)
all'interno dei fabbricati. Policloruro di vinile non plastificato (pvc-u). Specifiche per i tubi e il sistema
UNI ENV 1453 — Sistemi di tubazioni di materia plastica con tubi a parete strutturata per scarichi (a bassa ed alta temperatura)
all’interno dei fabbricati. Policloruro di vinile non plastificato (Pvc-u). Guida per la valutazione della conformita

21.4 Tubazioni di fibrocemento

21.4.1 Tubi di fibrocemento per fognature e sistemi di scarico per sistemi a gravita

| tubi in fibrocemento devono essere costituiti principalmente da cemento o silicato di calcio rinforzato con
fibre. Per le caratteristiche del cemento si rimanda alla norma UNI ENV 197-1.

La legge 27 marzo 1992, n. 257 — Norme per la cessazione dell'impiego dell’amianto — ha vietato la
fabbricazione e Iimpiego di manufatti d’amianto cemento, fissando severe disposizioni per lo smaltimento
dei rifiuti di tale materiale, pertanto & consentito I'impiego solo di prodotti NT (tecnologia senza amianto).

| tubi potranno essere forniti con estremita lisce, oppure con una liscia e 'altra a bicchiere.

| tubi sono classificati, secondo la resistenza minima alla compressione, in tre classi, in base al carico agente
sulla superficie interna unitaria, che & di 60, 90 o 120 kN/m?. In particolare, i carichi minimi di rottura
devono essere conformi a quelli del prospetto 7 della norma UNI EN 588-1, valido per diametro nominale
fino a 1000. Per diametri nominali superiori dovra farsi riferimento a quanto riportato al punto 4.7.1 della
norma UNI EN 588-1.

Per 'accettazione da parte del direttore dei lavori, i tubi devono essere privi di scheggiature, difetti di
lavorazione e irregolarita.

La superficie interna dei tubi dovra essere regolare e liscia.

| diametri nominali dovranno essere conformi a quelli indicati nel prospetto 1 della norma UNI EN 588-1.

La lunghezza nominale dei tubi dovra corrispondere a quella indicata nel prospetto 2 della norma UNI EN
588-1.

21.4.2 Marcatura e denominazione

La marcatura sul tubo richiesta dal punto 4.1.1 della norma UNI EN 588-1 dovra essere durevole.
Essa deve contenere come minimo:

- normativa di riferimento;

- diametro nominale;

- produttore;

- data di produzione;

- classe;

- serie (se necessario);

- certificazione organismo di controllo;

- sigla NT.
La denominazione dei tubi e degli accessori dovra riportare:
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- normativa di riferimento;
- diametro nominale;

- lunghezza:

- serie (se necessario);

- sigla NT.

In particolare per i giunti la marcatura dovra riportare:
- normativa di riferimento;
- diametro nominale;

- produttore;

- data di produzione;
- classe;

- sigla NT.

21.4.3 Giunti, raccordi e guarnizioni

| giunti per i tubi potranno essere a bicchiere o a manicotto. | giunti e i raccordi devono presentare
caratteristiche non inferiori a quelle dei corrispondenti tubi. Le parti dei giunti non di fibrocemento devono
soddisfare le norme vigenti per i relativi materiali.

| giunti devono resistere ad una pressione idrostatica interna o esterna di 100 + 10 kPa. | giunti, durante la
prova di tenuta, non devono manifestare perdite o trasudamento.

Le guarnizioni elastiche di tenuta, realizzate a base di gomma naturale o sintetica, devono essere conformi
alle prescrizioni della norma UNI EN 681-1 (elementi di tenuta in elastomero) o di altra specifica normativa
emanata sull’argomento.

21.4.4 Controllo della qualita

| prodotti, con riferimento al punto 7 della norma UNI EN 588-1, devono essere sottoposti alle seguenti
procedure di controllo:

- controllo iniziale dei prodotti (punto 7.2 della norma UNI EN 588-1);

- controllo interno della qualita (punto 7.3 della norma UNI EN 588-1);

- controllo effettuato da idoneo istituto di controllo esterno (punto 7.4 della norma UNI EN 588-1).

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 588-1 — Tubi di fibrocemento per fognature e sistemi di scarico. Tubi, raccordi e accessori per sistemi a gravita

UNI EN 588-2 — Tubi di fibrocemento per fognature e sistemi di scarico. Pozzetti e camere di ispezione

UNI EN 681-1 — Elementi di tenuta in elastornero. Requisiti dei materiali per giunti di tenuta nelle tubazioni utilizzate per adduzione
e scarico dell’acqua. Parte 1: Gomma vulcanizzata

UNI EN 681-2 — Elementi di tenuta in elastomero. Requisiti dei materiali per giunti di tenuta nelle tubazioni utilizzate per adduzione
e scarico dell’acqua. Parte 2: Elastomeri termoplastici

UNI EN 681-3 — Elementi di tenuta in elastomero. Requisiti dei materiali per giunti di tenuta nelle tubazioni utilizzate per adduzione
e scarico dell'acqua. Parte 3: Materiali cellulari di gomma vulcanizzata

UNI EN 681-4 — Elementi di tenuta in elastomero. Requisiti dei materiali per giunti di tenuta nelle tubazioni utilizzate per adduzione
e scarico dell’acqua. Parte 4: Elementi di tenuta di poliuretano colato

21.5Tubi in polietilene (PE)

21.5.1 Polietilene

La norma UNI EN 1519-1 specifica i requisiti per i tubi, i raccordi e il sistema di tubazioni di polietilene (PE)
nel campo degli scarichi:

- all'interno della struttura dei fabbricati (marcati B);

- nei fabbricati, sia nel sottosuolo entro la struttura del fabbricato (marcati BD).
La norma & applicabile ai tubi e ai raccordi di PE di seguito indicati:

- a estremita liscia;

- con bicchiere munito di guarnizione elastomerica;

- per giunti per fusione di testa;

- per giunti elettrofusi;

- per giunti meccanici.
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21.5.1.1 Composizione del PE

La composizione per tubi e raccordi deve essere costituita da materiale di base polietilene (PE), al quale
possono essere aggiunti gli additivi necessari per facilitare la fabbricazione dei componenti conformi ai
requisiti della norma UNI EN 1519-1. Per esigenze della normativa antincendio possono essere impiegati
anche altri additivi.

| raccordi fabbricati, o le parti di raccordi, fabbricati devono essere realizzati partendo da tubi e/o stampati
conformi, tranne che per i requisiti dello spessore di parete e/o stampati di PE conformi alle caratteristiche
meccaniche e fisiche del materiale, come richiesto dalla norma UNI EN 1519-1.

21.5.1.2 Codice dell’area di applicazione

Nella marcatura i tubi e i raccordi devono essere identificati dai seguenti codici per indicare I'area di
applicazione a cui sono destinati (UNI EN 1519-1):
- codice B: per 'area di applicazione all'interno del fabbricato e all’esterno per elementi fissati alle pareti;
- codice D: per I'area di applicazione al disotto del fabbricato ed entro 1 m di distanza dal fabbricato per
tubi e raccordi interrati e collegati al sistema di scarico del fabbricato;
- codice BD: riferito ad applicazioni in entrambe le aree d’applicazione B e D.

21.5.1.3 Aspetto e colore dei tubi

| tubi all’esame visivo senza ingrandimento devono avere le superfici interne ed esterne lisce, pulite, ed
esenti da screpolature, cavita e altri difetti superficiali suscettibili di impedire la conformita alla presente
norma. Il materiale non deve contenere alcuna impurita visibile senza ingrandimento. Le estremita dei tubi
devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente all’asse del tubo.

| tubi e i raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore. Il colore
raccomandato dei tubi e dei raccordi deve essere il nero.

21.5.1.4 Spessore di parete

Lo spessore di parete e deve essere conforme rispettivamente ai prospetti 3 e 4 della norma UNI EN 1519-
1, nei quali per la serie metrica & ammesso uno spessore di parete massimo, in un punto qualsiasi, fino a
1,25 emin, purché lo spessore di parete medio e, sia minore o uguale a quello specificato, em,max.

21.5.1.5 Tipi di raccordo

La norma UNI EN 1519-1 si applica ai seguenti tipi di raccordo (ma ne sono ammessi anche altri tipi):
a) curve:
- senza o con raggio di curvatura (I1SO 265);
- codolo/bicchiere e bicchiere/bicchiere;
- a segmenti saldati di testa.
Gli angoli nominali preferenziali a dovrebbero essere da 15°, 22,5°, 30° 45°, 67,5° 80° oppure
compresi tra 87,5% e 90°.
b) diramazioni e diramazioni ridotte (diramazioni singole o multiple):
- angolo senza o con raggio di curvatura (1SO 265-1);
- codolo/bicchiere e bicchiere/bicchiere.
L’angolo nominale fissato a dovrebbe essere da 45°, 67,5°, oppure compreso tra 87,5° a 90°.
c) riduzioni.
d) raccordi di accesso.
Il diametro interno del foro per pulizia deve essere specificato dal fabbricante.
e) manicotti:
- a doppio bicchiere;
- collare per riparazioni.
f) bicchiere per saldatura testa a testa per tubo con estremita lisce.

g) tappi.
21.5.1.6 Marcatura e denominazione

La marcatura sul tubo richiesta dai punti 11.1 e 11.2 della norma UNI EN 1519-1 deve essere durevole.
Essa deve contenere come minimo:

- nhormativa di riferimento UNI EN 1519-1;

- dimensione nominale;
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- spessore minimo di parete;
- materiale;
- codice dell’area di applicazione;
- serie di tubo per 'area di applicazione BD;
- tipo di bicchiere;
- informazioni del produttore.
La marcatura dei raccordi deve contenere:
- numero della norma UNI EN 1519-1;
- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;
- dimensione nominale;
- angolo nominale;
- materiale;
- codice dell’area di applicazione;
- spessore minimo di parete o serie di tubi per I'area di applicazione BD;
- tipo di bicchiere;
- informazioni del fabbricante.

NORME DI RIFERIMENTO

TUBAZIONI DI MATERIA PLASTICA PER SCARICHI
UNI EN 1519-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (o bassa e ad alta temperatura) allinternc dei fabbricati.
Polietilene (Pe). Specificazioni per i tubi, i raccordi e il sistema
UNI ENV 1519-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa e od alta temperatura) all’interno dei fabbricati.
Polietilene (re). Guida per la valutazione della conformita
UNI EN 13476-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato (pvc-u), polipropilene (pe) e polietilene (pe).
Partel: Requisiti generali e caratteristiche prestazionali
UNI EN 13476-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato(pvc-u), polipropilene (pp) e polietilene (re).
Parte2: Specifiche per tubi e raccordi con superficie interna ed esterna liscia e il sistema, tipo A
UNI EN 13476-3 — Sisterni di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non piastificato{pvc-u), polipropilene (rp) e polietilene (pe).
Parte 3: Specifiche per tubi e raccordi con superficie interna liscia e superficie esterna profilata e il sistema, tipo B
UNI CEN/TS 13476-4 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato (pvc-u), polipropilene (pp) e polietilene (pe).
Parte 4: Guida per la valutazione defla conformita.

21.5.2 Polietilene reticolato (PE-X)

| tubi di polietilene reticolato sono ottenuti con reticolazione con perossidi, silani, radiazioni ionizzanti o
azocomposti, da utilizzarsi per il convogliamento di fluidi caldi alimentari o non alimentari in pressione e
con temperature fino a 80 °C.

| tubi di polietilene reticolato (PE-x) possono essere utilizzati nella realizzazione degli impianti di
distribuzione dell’acqua potabile (calda e fredda).

Negli impianti sanitari, i tubi di PE-x devono essere installati all'interno di una guaina (tubo corrugato) di
colore rosso o blu per poter individuare con facilita la tipologia del circuito e per poter rimpiazzare
rapidamente e senza difficolta tratti di tubazione danneggiati.

Le curvature piu strette, le diramazioni o i collegamenti devono essere realizzati con raccordi meccanici,
poiché il PE-x non & fusibile né incollabile.

| raccordi meccanici per tubi di PE-x possono essere di due tipologie, e cioé ad avvitamento o a
compressione (press-fitting).

| raccordi ad avvitamento devono essere realizzati in ottone o acciaio inox. La tenuta idraulica deve essere
assicurata dalle guarnizioni poste sulla bussola stessa.

| raccordi a compressione (press-fittings) devono essere composti dal corpo del raccordo realizzato in
ottone, acciaio inox o in materiale sintetico (tecnopolimeri) e da una bussola di tenuta in acciaio inox. La
tenuta idraulica & assicurata dalla pressione esercitata dal tubo contro le guarnizioni poste sul corpo del
raccordo.
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NORME DI RIFERIMENTQ
UNI 9338 — Tubi di polietilene reticolato (re-x) per il trasporto di fluidi industriali
UNI 9349 — Tubi di polietilene reticolato (re-x) per condotte di fluidi caldi sotto pressione. Metodi di prova

21.6 Tubi in polipropilene (pp)

I tubi in polipropilene possono essere impianti di distribuzione di acqua calda e fredda nell’edilizia civile e
industriale, impianti di riscaldamento e scarichi.

Nel caso di utilizzo di fluidi alimentari o acqua potabile, dovra impiegarsi il tipo 312, in grado di sopportare,
in pressione, temperature fino 100 °C. In generale, per le pressioni di esercizio in funzione della
temperatura e della pressione nominale si rimanda a quanto prescritto dalla norma UNI EN 1SO 15874-2.
Tutti i tubi dovranno essere permanentemente marcati in maniera leggibile lungo la loro lunghezza.

21.6.1 Aspetto

Quando osservate senza ingrandimento, le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi dovranno
essere lisce, pulite e prive di cavita, bolle, impurezza e qualsiasi altra irregolarita superficiale che possa
influire sulla conformita alla norma. Le estremita dei tubi dovranno essere tagliate in modo netto e
perpendicolarmente all’asse del tubo.

21.6.2 Marcatura

Tutti i tubi e i raccordi dovranno essere permanentemente marcati in maniera leggibile lungo la loro
lunghezza.

21.6.3 Stoccaggio, movimentazione e trasporto

Durante la movimentazione e il trasporto delle tubazioni, dovranno essere prese tutte le necessarie
precauzioni per evitarne il danneggiamento. | tubi non dovranno venire in contatto con oggetti taglienti e,
quando scaricati, non dovranno essere gettati, lasciati cadere o trascinati a terra.

| tubi dovranno essere stoccati su superfici piane e pulite, e in cataste ordinate e di altezza tale da evitare
deformazioni e danneggiamenti, con particolare attenzione ai bicchieri dei tubi.

Si dovranno prendere le necessarie precauzioni quando si maneggiano e si installano le tubazioni a
temperature inferiori a 0°C.

NORME DI RIFERIMENTO

INSTALLAZIONI DI ACQUA CALDA E FREDDA
UNI EN ISO 15874-1 — Sistemi di tubazioni di materie plastiche per le installazioni di acqua calda e fredda. Polipropilene (re). Parte 1:
Generalita
UNI EN ISO 15874-2 — Sistemi di tubazioni di materie plastiche per le installazioni di acqua calda e fredda. Polipropilene (re). Parte 2:
Tubi
UNI EN ISO 15874-3 — Sistemi di tubazioni di materie plastiche per le installazioni di acqua calda e fredda. Polipropilene (pp). Parte 3:
Raccordi
UNI EN ISO 15874-5 — Sistemni di tubazioni di materie plastiche per le installazioni di acqua calda e fredda. Polipropilene (ee). Parte 5:
Idoneita all’impiego del sistema
UNI CEN ISO/TS 15874-7 — Sistemi di tubazioni di materie plastiche per le installazioni di acqua calda e fredda. Polipropilene (pp).
Parte 7: Guida per la valutazione della conformita

SCARICHI (A BASSA E AD ALTA TEMPERATURA) ALL'INTERNO DEI FABBRICATI
UNI EN 1451-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa e ad alta temperatura) all’interno dei fabbricati.
Polipropilene (pr). Specifiche per tubi, raccordi e per il sistema
UNI ENV 1451-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa e ad alta temperatura) all’interno dei fabbricati.
Polipropilene (pp). Guida per la valutazione della conformita
UNI EN 13476-1 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato (rvc-u), polipropilene (ep) e polietilene (PE).
Parte 1: Requisiti generali e caratteristiche prestazionali
UNI EN 13476-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato(pvc-u), polipropilene (pr) e polietilene (pe).
Parte 2: Specifiche per tubi e raccordi con superficie interna ed esterna liscia e il sistema, tipo A
UNI EN 13476-3 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato(pvc-u), polipropilene (pr) e polietilene (rg).
Parte 3: Specifiche per tubi e raccordi con superficie interna liscia e superficie esterna profilata e il sistema, tipo B
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UNI CEN/TS 13476-4 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per connessioni di scarico e collettori di fognatura interrati non in
pressione. Sistemi di tubazioni o parete strutturata di policloruro di vinile non plastificate (pvc-u), polipropilene (pp) e polietilene {Pe).
Parte 4: Guida per lo valutazione della conformita

21.7 Tubi in polietilene (PE)
| tubi di polietilene (PE), raccordi e valvole, a loro giunzioni e a giunzioni con componenti di altri materiali,
devono utilizzarsi alle seguenti condizioni (UNI EN 12201-1):

- pressione massima operativa mMoP, fino a 25 bar;

- temperatura di esercizio di riferimento di 20 °C.
Possono essere impiegati tubi di polietilene dei tipi PE 80 e PE 100.
| materiali di cui sono composti i tubi devono essere conformi ai requisiti specificati nella norma EN 12201-
1.

21.7.1 Caratteristiche dei tubi

Le superfici esterne e interne dei tubi, se osservate senza ingrandimento, devono essere lisce, pulite, ed
esenti da rigature, cavita e altri difetti superficiali che possano influire sulla conformita del tubo alla norma
UNI EN 12201-2. Le estremita del tubo devono risultare tagliate in modo netto e perpendicolarmente
all’asse del tubo.

| tubi devono essere di colore blu o neri con strisce blu.

21.7.2 Tubi in rotoli

| tubi forniti in rotoli devono essere arrotolati in modo che siano impedite deformazioni localizzate, come,
per esempio, instabilita locali (imbozzamenti) e torsioni (attorcigliamenti).

21.7.3 Diametro medio esterno e scostamento dalla circolarita (ovalizzazione)

Il diametro medio esterno d.m e lo scostamento dalla circolarita (ovalizzazione) devono essere conformi al
prospetto 1 della norma UNI EN 12201-2.
Lo spessore di parete deve essere conforme al prospetto 2 della stessa norma.

Diametri e spessori dei tubi in PE

Diametro esterno medio Pressioni nominali
Diametro
min max 2,5 4 6 10 16
10 10,0 10,3 - - - - 2,0
12 12,0 12,3 - - = - 2,0
16 16,0 16,3 - - - 2,0 2,3
20 20,0 20,3 - - - 2,0 2,8
25 25,0 25,3 - “ 2,0 2,3 3,5
32 32,0 32,3 - 2,0 3,0 4,5
40 40,0 40,4 - 2,0 2,3 3,7 5,6
50 50,0 50,5 - 2,0 2,0 3,7 5,6
63 63,0 63,6 2,0 2,5 3,6 5,8 8,7
75 75,0 757 2,0 2,9 43 6,9 10,4
90 90,0 90,9 2,2 3,5 514 8,2 12,5
110 110,0 110,0 2,7 4,3 6,3 10,0 15,2
125 125,0 126,2 3,1 49 7,1 11,4 17,3
140 140,0 141,3 3,5 54 8,0 12,8 19,4
160 160,0 161,5 3,9 6,2 9,1 14,6 221
180 180,0 181,7 4,4 7,0 10,2 16,4 24,9
200 200,0 201,8 4,9 7.7 11,4 18,2 27,6
225 225,0 227,1 5,5 8,7 12,8 20,5 31,1
250 250,0 252,3 6,1 9,7 14,2 22,8 34,5
280 280,0 282,6 6,9 10,8 15,9 25,5 -
315 315,0 317,9 7,7 12,2 17,9 28,7 -
355 355,0 358,2 8,7 13,7 20,1 32,3 -
400 400,0 403,6 9,8 15,4 22.7 36,4 -
450 450,0 454,1 11,0 17,4 25,5 41,0 -
500 500,0 504,5 12,2 19,3 28,3 - -
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21.7.4 Marcatura

Tutti i tubi della fornitura devono essere permanentemente marcati in maniera leggibile lungo la loro
lunghezza, in modo tale che la marcatura non dia inizio a fessurazioni oppure ad altri tipi di rotture
premature, e che l'usuale stoccaggio, I'esposizione alle intemperie, la movimentazione, l'installazione e
I'uso non danneggino la leggibilita del marchio.
In caso di stampa, il colore dell’informazione stampata deve differire dal colore base del tubo.
La marcatura minima dovra riportare (UNI EN 12201-2): I(&

- numero della norma UNI EN 12201,

- identificazione del fabbricante (nome e simbolo);

- dimensioni (d, - en);

- serie SDR;

- materiale e designazione (PE 80 o PE 100);

-classe di pressione in bar;

- periodo di produzione (data o codice).
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NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 12201-1— Sistemni di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell’acqua. Polietilene (Pe). Generalita

UNI EN 12201-2 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione deil’acqua. Polietilene (pe). Tubi

UNI EN 12201-3 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell’acqua. Polietilene (pe). Raccordi

UNI EN 12201-4 — Sisterni di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell’acqua. Polietilene (pe). Valvole

UNI EN 12201-5 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell’acqua. Polietilene (Pe). Parte 5: Idoneitd
all'impiego del sistema

UNI CEN/TS 12201-7 — Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua. Polietilene (pe). Parte 7: Guida per la
valutazione della conformita

UNI ISO/TR 7474 — Tubi e raccordi di polietilene ad alta densita (Pean). Resistenza chimica nei confronti dei fluidi

UNI EN 12106 — Sisteri di tubazioni di materia plastica. Tubi di polietilene (rE). Metodo di prova per la resistenza alla pressione
interna dopo applicazione di schiacciamento

UNI EN 12119 — Sistemi di tubazioni di materia plastica. Valvole di polietilene {pe). Metodo di prova per la resistenza ai cicli termici

21.8 Installazione di tubi in Pvc-u, in polietilene PE e in polipropilene pp

Per le installazioni sopra terra, si dovra tenere conto delle variazioni dimensionali.
Le tubazioni dovranno essere installate in modo da comportare nel sistema il minimo sforzo possibile
dovuto alle espansioni e alle contrazioni.

21.8.1 Giunzioni ad anello elastomerico

| tubi dovranno essere forniti con idonei anelli elastomerici, al fine di assicurare la tenuta delle giunzioni.
Se gli anelli elastomerici non sono gia posizionati nel tubo, al momento dell'installazione della tubazione e
prima del loro posizionamento, si dovra procedere alla pulizia della loro sede ed, eventualmente, alla
lubrificazione in conformita alle istruzioni del fornitore.
Nel caso i tubi vengano tagliati in cantiere, il taglio dovra essere perpendicolare all’asse e si dovra
effettuare lo smusso del codolo.

codoli dovranno essere inseriti nei bicchieri fino alla linea di riferimento (se presente) evitando
contaminazioni.
Nel caso di utilizzo di giunzioni ad anello elastomerico che non sopportano sforzi assiali, la separazione della
giunzione nella applicazioni sotto il suolo dovra essere prevenuta mediante blocchi di ancoraggio in
cemento. Sopra il suolo, invece, dovranno essere utilizzate apposite staffe di ancoraggio.

21.8.2 Giunzioni ad incoflaggio

Per la giunzione delle tubazioni mediante incollaggio dovranno essere seguite le istruzioni del fornitore e le
seguenti:
- nel caso i tubi vengano tagliati in cantiere, il taglio dovra essere perpendicolare alle estremita e si dovra
effettuare lo smusso del codolo;
assicurarsi che le superfici da giuntare siano pulite e asciutte;
applicare 'adesivo in modo uniforme e in direzione longitudinale;
procedere, nei tempi specificati dal fornitore, alla giunzione delle estremita;
rimuovere i residui di adesivo;
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- lasciare asciugare per almeno cinque minuti;
- non sottoporre la tubazione alla pressione interna prima di quanto indicato dal fornitore.

21.8.3 Giunzioni per saldatura

Prima di procedere alla saldatura, si dovra verificare che le superfici delle tubazioni da saldare di testa siano
tagliate perpendicolarmente all’asse, prive di difetti e pulite.

La saldatura dovra essere effettuata, seguendo le istruzioni del fabbricante, da personale adeguatamente
formato e utilizzando idonee apparecchiature.

In ogni caso, le giunzioni e le curvature delle tubazioni in PvC-U non dovranno mai essere realizzate per
saldatura o comunque per mezzo del calore.

21.9 Tubi in rame

21.9.1 Impieghi
| tubi in rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057, che stabilisce i requisiti, il campionamento, i
metodi di prova e le condizioni di fornitura per tubi rotondi di rame senza saldatura. E applicabile ai tubi
aventi un diametro esterno compreso frai 6 mm fino a e i 267 mm inclusi, utilizzabili per:

- reti di distribuzione per acqua calda ed acqua fredda;

- sistemi di riscaldamento ad acqua calda, compresi i sistemi di riscaldamento a pannelli (sotto

pavimento, a parete e da soffitto);

- distribuzione del gas domestico e del combustibile liquido;

- scarichi di acqua sanitaria.
La norma & applicabile anche a tubi rotondi di rame senza saldatura destinati ad essere pre-isolati prima del
loro uso per ciascuno degli scopi di cui sopra.
Per gli impianti di riscaldamento e raffrescamento a superficie radiante, il tubo di rame deve rispondere ai
requisiti della norma UNI EN 1264 (varie parti).
Per gli impianti domestici e similari per I'utilizzazione di gas combustibile la tubazione di rame deve
rispondere alle caratteristiche dimensionali della norma UNI 7129 (varie parti).

21.9.2 Guaina isolante

La guaina isolante di rivestimento del tubo deve avere le seguenti caratteristiche:
- rivestimento in resina speciale di pvc stabilizzato o PE, secondo I'uso specifico del tubo;
- sezione stellare dell'isolante;
- spessore minimo del rivestimento di 1,5 mm;
- elevata resistenza ad agenti chimici esterni;
- temperatura di esercizio — 30°C / 95°C;
- marcatura ad inchiostro ogni metro di tubazione;
- elevate caratteristiche meccaniche e dimensionali;

21.9.3 Tolleranze

Le tolleranze del diametro esterno deve rispettare i limiti previsti dal prospetto 4 della norma UNI EN 1057.
Le tolleranze dello spessore di parete, espresse in percentuale, sono indicate nel prospetto 5 della citata
norma.

21.9.4 Condizioni dello stato superficiale

Le superfici esterne e interne dei tubi di rame devono essere pulite e lisce. Il direttore dei lavori dovra
accertarsi che la superficie interna non contenga pellicole nocive, né presenti un livello di carbonio
sufficientemente elevato da consentire la formazione di tali pellicole durante la posa in opera.

21.9.5 Prove di curvatura, allargamento e bordatura

Prima della posa in opera, il direttore dei lavori dovra fare eseguire le prove di curvatura, allargamento e
bordatura in relazione al diametro del tubo, come previsto dal prospetto 7 della norma UNI EN 1057.
La prova di allargamento deve essere eseguita in conformita alle disposizioni della norma UNI EN 1SO 8493.
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21.9.6 Verifica di qualita

L’appaltatore dovra fornire i risultati delle prove di qualita fatte eseguire dal produttore con riferimento al
prospetto 8 della norma UNI EN 1057.

21.9.7 Marcatura

La norma UNI EN 1057 prescrive che i tubi di rame aventi diametro maggiore o uguale a 10 mm, fino a 54
mm compresi, devono essere marcati in modo indelebile sulla lunghezza ad intervalli ripetuti non maggiori
di 600 mm, riportando almeno le seguenti indicazioni:

- norma UNI EN 1057;

- dimensioni nominali della sezione: diametro esterno per spessore di parete;

- identificazione dello stato metallurgico mediante I'apposito simbolo;

- marchio di identificazione del produttore;

- data di produzione.
| tubi di rame aventi diametro maggiore o uguale a 6 mm fino a 10 mm escluso, oppure di diametro
maggiore di 54 mm, devono essere marcati analogamente, in modo leggibile, almeno in corrispondenza di
entrambe le estremita.

21.9.7.1Diametri dei tubi

Le dimensioni dei diametri dei tubi devono essere conformi alla norma UNI EN 1057.
Il rivestimento in Pvc & inodore, atossico e realizzato senza I'impiego di CFc, ed & idoneo per essere utilizzato
in impianti con temperature di esercizio che vanno da —80°C a +100°C.

Valori di tolleranza per i diametri esterni dei tubi in rame (UNI EN 1057)

r Scostamenti limite diametro
Diametro esterno .

medio
6-18 +0,04
18-28 . +0,05
28-54 +0,06
54-76,1 +0,07
76,1-88,9 +0,07
88,9-108 +0,07
108-159 +0,2
159-267 +0,6

Rannln - Namirinl S n A paa. 70



Tubazioni in rame serie leggera
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Diametro esterno Spessore Massa lineica
[mm] [mm] [kg/m]
6 0,75 0,110
8 0,75 0,152
10 0,75 0,194
12 0,75 0,238
14 0,75 0,278
15 0,75 0,299
16 0,75 0,320
18 0,75 0,362
22 1 0,587
28 1 0,755
35 1,2 1,134
42 1,2 1,369
54 1,5 2,202
64 2 3,467
76,1 2 4,143
28,9 Z 4,859
108 2,5 7,374
Tubazioni in rame serie pesante
Diametro esterno Spessore Massa lineica
[mm] [mm] [kg/m]
6 1 0,140
8 1 0,198
10 1 0,252
12 1 0,308
14 1 0,363
15 1 0,391
16 1 0,419
18 1 0,475
22 15 0,859
28 1,5 1,111
35 1,5 1,405
42 1,5 1,699
54 1,2 2,908
76,1 25 5,144
88,9 2,5 6,039
108 3 8,807
Valori di tolleranza sugli spessori dei tubi in rame
Spessore
Diametro
nominale
0,75 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3
6 +0,10 +0,13 - - = o
8 +0,10 +0,13 3 - - -
10 +0,10 +0,13 - = & -
12 +0,10 +0,13 - = = =
14 +0,11 +0,14 = = - -
14 +0,11 +0,14 - - - -
15 +0,11 +0,14 - - - - -
16 +0,11 +0,14 = = = - -
18 +0,11 +0,15 - - = - =
22 = +0,15 = +0,21 & - -
28 - - - +0,21 - - -
35 - - +0,17 +0,23 < & =
42 = = +0,17 +0,23 - - -
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54 - - s +0,25 +0,32 - -

64 = - = - +0,32 = -
76,1 - = = - +0,32 +0,40 =
88,9 = = - & +0,32 +0,40 =
108 - - - # = +0,40 +0,50

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 1057 — Rame e leghe di rame. Tubi rotondi di rame senza saldatura per acqua e gas nelle applicazioni sanitarie e di
riscaldamento

UNI EN ISO 8493 — Materiali metallici. Tubi. Prova di espansione con mandrino

UNI EN 1254-1 — Rame e leghe di rame. Raccorderia idraulica. Raccordi per tubazioni di rame con terminali atti alla saldatura o
brasatura capillare

UNI EN 1254-2 — Rame e leghe di rame. Raccorderia idraulica. Raccordi per tubazioni di rame con terminali a compressione

UNI EN 1254-3 — Rame e leghe di rame. Raccorderia idraulica. Raccordi per tubazioni di plastica con terminali @ compressione

UNI EN 1254-4 — Rame e leghe di rame. Raccorderia idraulica. Raccordi combinanti aitri terminali di connessione con terminali di
tipo capillare 0 a compressione

UNI EN 1254-5 — Rame e leghe di rame. Raccorderia idraulica. Raccordi per tubazioni di rame con terminali corti per brasatura
capillare

UNI EN 12449 — Rame e leghe di rame. Tubi tondi senza saldatura per usi generali

UNI EN 12451 — Rame e leghe di rame. Tubi tondi senza saldatura per scambiatori di calore

UNI EN 13348 — Rame e leghe di rame. Tubi di rame tondi senza saldatura per gas medicali o per vuoto

UNI EN 12735-1 — Rame e leghe di rame. Tubi di rame tondi senza saldatura per condizionamento e refrigerazione. Tubi per sistemi
di tubazioni

UNI EN 12735-2 — Rame e leghe di rame. Tubi di rame tondi senza saldatura per condizionamento e refrigerazione. Tubi per
apparecchiature

21.10 Tubi e raccordi in ghisa sferoidale

| tubi e i raccordi in ghisa sferoidale secondo la norma UNI EN 545 presentano i seguenti diametri nominali
(DN): 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1500, 1600, 1800, 2000.
Per agevolare I'intercambiabilitd tra le forniture di diversi produttori, le tolleranze sul diametro esterno
devono rispettare, secondo il tipo, le norme UNI 9163 e UNI 9164.
Per le tolleranze di ovalizzazione relative alle estremita lisce dei tubi e dei raccordi, la norma UNI EN 545
prescrive:

- di attenersi ai limiti di tolleranza del prospetto 14 della citata norma per i tubi aventi DN 40+200;

- una tolleranza < 1% per tubi aventi DN 250+600 e < 2% per tubi aventi DN > 600.
| tubi in ghisa devono essere forniti secondo il prospetto 3 della nhorma UNL_}
scostamenti ammissibili rispetto alla lunghezza unificata:

- lunghezza unificata 8,15 m = + 150 mm;

- altre lunghezze unificate = + 100 mm.
Le tolleranze sulle lunghezze dei tubi secondo la norma UNI EN 545 (prospetto 6) |

- tubi con bicchiere ed estremita liscia: + 30 mm; i

- raccordi con giunti a bicchiere: £ 20 mm;

- tubi e raccordi per giunti a flangia: £ 10 mm.
La lunghezza utile del tubo & quella del tubo escluso il bicchiere.
Per i tubi e i raccordi lo spessore di parete dovra essere riferito al diametro nommale (DN). Le classi di
spessore unificate sono riportate nel prospetto 9 della norma UNI EN 545.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 545 — Tubi, raccordi e accessori di ghisa sferoidale e loro assemblaggi per condotte d’acqua. Requisiti e metodi di prova

UNI EN 598 — Tubi, raccordi e accessori di ghisa sferoidale e loro giunti per fognatura. Requisiti e metodi di prova

UNI 9163 — Tubi, raccordi e pezzi accessori di ghisa a grafite sferoidale per condotte in pressione. Giunto elastico automatico.
Dimensioni di accoppiamento e accessori di giunto

UNI 9164 — Tubj, raccordi e pezzi accessori di ghisa a grafite sferoidale per condotte in pressione. Giunto elastico a serraggio
meccanico. Dimensioni di accoppiamento e accessori di giunto

UNI EN 12729 - Dispositivi per la prevenzione dell'inquinamento da riflusso dell’acqua potabile. Disconnettori controllabili con zona
a pressione ridotta, famiglia B, tipo A
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21.10.1 Rivestimento interno

Tutti i tubi, raccordi e pezzi accessori per condotte in ghisa sferoidale devono essere rivestiti all'interno e
all’esterno. | tubi, dopo la centrifugazione, saranno ricotti, zincati esternamente e rivestiti all'interno con
malta e, infine, ricoperti all'esterno con vernici bituminose.

Per le condotte d’acqua il rivestimento interno, secondo la norma UNI EN 545, puo essere realizzato con
malta di cemento di altoforno o alluminoso applicata per centrifugazione, poliuretano e vernice
bituminosa.

21.10.2 Rivestimento esterno

Il rivestimento esterno ha la funzione di assicurare una protezione duratura contro I'aggressivita chimica
dei terreni.

| rivestimenti esterni dei tubi, secondo la norma UNI EN 545, devono essere costituiti da zinco con uno
strato di finitura di prodotto bituminoso o di resina sintetica. La direzione dei lavori si riserva di accettare
tubi con rivestimenti esterni in nastri adesivi, malta di cemento con fibre, poliuretano, polipropilene
estruso, polietilene estruso e rivestimento con manicotto di polietilene.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14628 — Tubi, raccordi e accessori di ghisa sferoidale. Rivestimento esterno di polietilene per tubi. Requisiti e metodi di prova
UNI EN 15189 — Tubi, raccordi e accessori di ghisa sferoidale. Rivestimento esterno di poliuretano dei tubi. Requisiti e metodi di
prova

UNI EN 15542 — Tubi, raccordi e accessori di ghisa sferoidale. Rivestimento esterno di malta cementizia per tubi. Requisiti e metodi
di prova

21.10.2.1 Protezione esterna in polietilene

Prima del manicottaggio, i tubi e i raccordi devono essere il pil asciutti e puliti possibile, evitando in
particolare la presenza di terra tra il tubo e il manicotto.

Il manicotto in polietilene (UNI EN 14628) deve essere applicato perfettamente sulla condotta con
opportune piegature e legature. La piega deve sempre essere realizzata sulla generatrice superiore del
tubo, al fine di limitare i possibili rischi di danneggiamento del manicotto durante il rinterro. E vietato
I'impiego di manicotti strappati. | manicotti con piccoli strappi devono essere riparati con nastro adesivo.
Quelli con strappi piu grandi, invece, devono essere riparati con pezzi di manicotto supplementari in grado
di ricoprire tutta la zona danneggiata.

Il rivestimento realizzato dal manicotto della canna e dal manicotto del giunto deve assicurare la continuita
totale della protezione.

21.10.3 Raccordi

| raccordi in ghisa sferoidale devono essere conformi alle norme UNI EN 598 e/o UNI EN 545.

| raccordi per condotte in pressione devono essere sottoposti in stabilimento a collaudo effettuato con aria,
ad una pressione di 1 bar, oppure ad altra prova di tenuta equivalente (UNI EN 598).

Devono inoltre avere le estremita a bicchiere per giunzioni automatiche a mezzo anelli in gomma oppure a
flangia.

21.10.4 Requisiti di accettazione

I tubi, i raccordi e i pezzi accessori per condotte, non devono presentare alcun difetto o aver subito durante
la movimentazione danneggiamenti che possano nuocere al loro impiego.

| tubi, i raccordi e i pezzi accessori per condotte che presentino piccole imperfezioni, inevitabili per i
processi di fabbricazione e che non nuociano in alcun modo al loro impiego, o che abbiano subito
danneggiamenti durante la movimentazione o in caso di incidenti, potranno essere accettati, previa
riparazione e benestare del committente. La riparazione di alcuni difetti o danni dovra essere eseguita con i
metodi appropriati indicati dal produttore.

21.10.4.1 Valvole

Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d’acqua devono essere conformi alle norme UNI EN 1074 -1
e UNI EN 1074-2.
Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere

conformi alla norma UNI EN 12729.
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Le valvole di sicurezza per apparecchi in pressione devono rispondere alla norma UNI EN 1SO 4126-1.
La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita, completata
con dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 1074-1 — Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all'impiego e prove idonee di verifica. Requisiti generali

UNI EN 1074-2 — Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all'impiego e prove idonee di verifica. Valvole di
intercettazione

UNI EN 1074-2 — Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all'impiego e prove idonee di verifica. Parte 2: Valvole di
intercettazione;

UNI EN 1074-3 — Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all'impiego e prove di verifica idonee. Valvole di ritegno

UNI EN 1074-4 — Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all’impiego e prove idonee di verifica. Sfiati d'aria

UNI EN 1074-5 — Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di attitudine all’impiego e prove idonee di verifica. Valvole di regolazione
UNI EN 1074-6 — Valvole per la fornitura di acqua. Requisiti di idoneita all'impiego e prove idonee di verifica. Parte 6: Idranti

UNI EN ISO 4126-1 — Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 1: Valvole di sicurezza

UNI EN ISO 4126-2 — Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Dispositivi di sicurezza a disco di rottura

UNI EN ISO 4126-3 — Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 3: Valvole di sicurezza in
combinazione con dispositivi di sicurezza a disco di rottura

UNI EN ISO 4126-4 — Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 4: Valvole di sicurezza comandate da
pilota

UNI EN ISO 4126-5 — Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 5: Sistemi di sicurezza controllati
{csprs)

UNI EN ISO 4126-6 — Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 6: Applicazione, selezione e
installazione dei dispositivi di sicurezza a disco di rottura

UNI EN ISO 4126-7 — Dispositivi di sicurezza per la protezione contro le sovrappressioni. Parte 7: Dati comuni

21.10.5 Marcatura dei tubi e dei raccordi

La marcatura dei tubi dovra essere eseguita con prodotti indelebili e apposta nella zona centrale dei
manufatti, e dovra comprendere:
a) indicazioni che devono essere ottenute direttamente nella fusione del getto:
- designazione GS;
- numero di matricola;
- classificazione delle flange secondo la PN (eventuale);
- marchio di fabbrica del produttore;
- anno di fabbricazione;
- diametro nominale (DN);
b) indicazioni che possono essere applicate con qualsiasi metodo (pitturazione) o sull’imballaggio:
- norma UNI di riferimento;
- certificazione rilasciata da terzi (eventuale);
-designazione della classe di spessore dei tubi centrifugati (quando diversa da K 9).

21.10.5.1 Tubi multistrato

| tubi multistrato devono avere I'anima di alluminio saldato a sovrapposizione in senso longitudinale, in cui
sono coestrusi all'interno e all’esterno due strati di polietilene (Pe). Tutti gli strati sono uniti tra loro in
modo durevole per mezzo di uno strato adesivo intermedio.

| raccordi devono essere conformi al D.M. n. 174 del 6 aprile 2004.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 10876 — Alluminio e leghe di alluminio. Tubi multistrato di alluminio saldato e polietilene per adduzione fluidi
UNI 10954-1 — Sisterni di tubazioni multistrato metallo-plastici per acqua fredda e calda. Parte 1: Tubi

UNI 10954-2 — Sistemi di tubazioni multistrato metallo-plastici per acqua fredda e calda. Raccordi
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Capitolo 6
MODALITA DI ESECUZIONE DELLE OPERE EDILIZIE

Art. 22 - Demolizioni e dismissioni

22.1 Interventi preliminari

L'appaltatore deve assicurarsi, prima dell’inizio delle demolizioni, dell'interruzione di approvvigionamenti
idrici, gas, e allacci di fognature, nonché dell’accertamento e successiva eliminazione di elementi in
amianto, in conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settembre 1994 recante normative e metodologie
tecniche di applicazione dell’art. 6, comma 3, e dell'art. 12, comma 2, della legge 27 marzo 1992, n. 257,
relativa alla cessazione dell'impiego dellamianto. Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto presenti
negli edifici possono essere divisi in tre grandi categorie:
- materiali che rivestono superfici applicati a spruzzo o a cazzuola;
- rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;
- una miscellanea di altri materiali comprendente, in particolare, pannelli ad alta densita (cemento-
amianto), pannelli a bassa densita (cartoni) e prodotti tessili. | materiali in cemento-amianto,
soprattutto sotto forma di lastre di copertura, sono quelli maggiormente diffusi.

22.2 Verifica pre-demolizioni per determinare cio che puo essere riutilizzato. Piano di demolizione e recupero

L’appaltatore dovra effettuare una verifica pre-demolizione per determinare cio che puo essere riutilizzato,
riciclato o recuperato. Tali operazioni includono:
- individuazione e valutazione dei rischi di rifiuti pericolosi che possono richiedere un trattamento o un
trattamento specialistico, o emissioni che possono sorgere durante la demolizione;
- una stima delle quantita con una ripartizione dei diversi materiali da costruzione;
- una stima della percentuale di riutilizzo e il potenziale di riciclaggio sulla base di proposte di sistemi di
selezione durante il processo di demolizione;
- una stima della percentuale potenziale raggiungibile con altre forme di recupero dal processo di
demolizione.
La verifica pre-demolizione deve contenere le informazioni specificate e dichiarare che tali prestazioni e
requisiti dei materiali, dei componenti e delle lavorazioni saranno rispettati. Deve inoltre essere allegato il
piano di demolizione e recupero della ditta e sottoscrizione di impegno a trattare i rifiuti da demolizione o a
conferirli ad un impianto autorizzato al recupero dei rifiuti.

22.2.1 Allontanamento e /o deposito delle materie di risulta

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile dal direttore dei lavori per la formazione di rilevati o rinterri,
deve essere allontanato dal cantiere per essere portato a rifiuto presso pubblica discarica o altra discarica
autorizzata. Diversamente, 'appaltatore potra trasportare a sue spese il materiale di risulta presso proprie
aree.

Il materiale proveniente dagli scavi che dovra essere riutilizzato, dovra essere depositato entro I'ambito del
cantiere, o sulle aree precedentemente indicate, ovvero in zone tali da non costituire intralcio al
movimento di uomini e mezzi durante I'esecuzione dei lavori.

22.3 Ordine delle demolizioni. Programma di demolizione

| lavori di demolizione, come stabilito dall’art. 151 del D.Igs, 9 aprile 2008, n. 81, devono procedere con
cautela e con ordine, devono essere eseguiti sotto la sorveglianza di un preposto, e condotti in maniera da
non pregiudicare la stabilita delle strutture portanti o di collegamento e di quelle eventuali adiacenti.

La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel Pos, tenendo conto di quanto
indicato nel Psc, ove previsto, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.
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22.4 Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, si riserva la proprieta degli
oggetti di valore e di quelli che interessano la scienza, la storia, I'arte, I'archeologia o I'etnologia, compresi i
relativi frammenti, che si rinvengano nei fondi occupati per I'esecuzione dei lavori e per i rispettivi cantieri e
nella sede dei lavori stessi. L'appaltatore dovra, pertanto, consegnarli alla stazione appaltante, che gli
rimborsera le spese incontrate per la loro conservazione e per le speciali operazioni espressamente
ordinate al fine di assicurarne I'incolumita e il diligente recupero.

Qualora I'appaltatore, nell’esecuzione dei lavori, scopra ruderi monumentali, deve darne subito notizia al
direttore dei lavori, e non pud demolirli né alterarli in qualsiasi modo senza il preventivo permesso del
direttore stesso.

L’appaltatore deve denunciare immediatamente alle forze di pubblica sicurezza il rinvenimento di sepolcri,
tombe, cadaveri e scheletri umani, ancorché attinenti pratiche funerarie antiche, nonché il rinvenimento di
cose, consacrate o meno, che formino o abbiano formato oggetto di culto religioso o siano destinate
all’esercizio del culto o formino oggetto della pieta verso i defunti. L'appaltatore dovra, altresi, darne
immediata comunicazione al direttore dei lavori, che potra ordinare adeguate azioni per una temporanea e
migliore conservazione, segnalando eventuali danneggiamenti all’autorita giudiziaria.

22.5 Proprietd e reimpiego dei materiali da scavi e demolizione

| materiali provenienti da scavi o demolizioni restano in proprieta della stazione appaltante. Quando, a
giudizio della direzione dei lavori, possano essere reimpiegati, |'appaltatore deve trasportarli e
regolarmente accatastarli per categorie nei luoghi stabiliti dalla direzione stessa, essendo di cid
compensato con gli appositi prezzi di elenco.

Qualora, in particolare, i detti materiali possano essere usati nei lavori oggetto del presente capitolato
speciale d’appalto, 'appaltatore avra |'obbligo di accettarli. In tal caso verra ad essi attribuito un prezzo pari
al 50% del corrispondente prezzo dell’elenco contrattuale; i relativi |mport| devono essere dedotti
dallimporto netto dei lavori, restando a carico dellappaltatore le spese di ‘[ - ;
cernita, lavaggio, ecc.

uARcA' na qu

1 l’ﬂcgnomm A E-l

Art. 23 - Scavi e shancamenti
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23.1 Generalita

Nell'esecuzione degli scavi di shancamento generale e/o per quelli a sezione obb.! .Eﬁ n”"lmHI”"""HI”““""“'
dei rinterri e dei rilevati si fara riferimento esclusivamente ai disegni di progetto esecutwo e alle ulteriori
prescrizioni della direzione dei lavori.

23.2 Ricognizione

L'appaltatore, prima di eseguire gli scavi o gli sbancamenti previsti deve verificare la presenza di eventuali
scavi precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognature, cavi elettrici e telefonici, cavita sotterranee, ecc.,
eventualmente non indicati (o indicati erroneamente) negli elaborati progettuali esecutivi, in modo da
potere impiegare i mezzi idonei per I'esecuzione dei lavori in appalto.

23.3 Smacchiamento dell’area

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per lo smacchiamento generale della zona interessata dai lavori, ivi
incluso il taglio di alberi, di siepi e I'estirpazione di eventuali ceppaie.

La terra vegetale eventualmente asportata, per la profondita indicata in progetto o preventivamente
concordata con la direzione dei lavori, non dovra essere mescolata con il terreno sottostante. La terra
vegetale deve essere accumulata in cantiere nelle aree indicate dalla direzione dei lavori.

23.4 Reimpiego dello strato superficiale di terreno naturale asportato

Prima dello scavo, deve essere asportato lo strato superficiale di terreno naturale (ricco di humus) per una
profondita di almeno cm 60 e accantonato in cantiere per essere riutilizzato in eventuali opere a verde (se
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non previste, il terreno naturale dovra essere trasportato al pil vicino cantiere nel quale siano previste tali
opere).

23.5 Splateamento e sbancamento

Nei lavori di splateamento o di shancamento eseguiti senza I'impiego di escavatori meccanici, le pareti delle
fronti di attacco devono avere una inclinazione o un tracciato tali, in relazione alla natura del terreno, da
impedire franamenti. Quando la parete del fronte di attacco supera 'altezza di 150 cm, & vietato il sistema
di scavo manuale per scalzamento alla base e conseguente franamento della parete.

Quando per la particolare natura del terreno o per causa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgelo, o per
altri motivi, siano da temere frane o scoscendimenti, si deve predisporre la necessaria armatura o
provvedere al consclidamento del terreno.

23.6 Scavi a sezione obbligata

Gli scavi a sezione obbligata devono essere effettuati fino alle profondita indicate nel progetto esecutivo,
con le tolleranze ammesse.

Gli scavi a sezione obbligata eventualmente eseguiti oltre la profondita prescritta devono essere riportati al
giusto livello con calcestruzzo magro o sabbione secondo le indicazioni del progetto esecutivo.

Eventuali tubazioni esistenti non funzionanti dovranno essere rimosse dall’area di scavo di fondazione.
Armature e precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni, e quando in vicinanza dei relativi
scavi vi siano fabbriche o manufatti le cui fondazioni possano essere scoperte o indebolite dagli scavi dei
lavori in appalto.

23.7 Scavi in presenza d’acqua

Sono definiti scavi in acqua quelli eseguiti in zone del terreno dove la falda acquifera, pur ricorrendo ad
opere provvisionali di eliminazione per ottenere un abbassamento della falda, sia costantemente presente
ad un livello di almeno 20 cm dal fondo dello scavo.

Nel prosciugamento & opportuno che la superficie freatica si abbassi oltre la quota del fondo dello scavo
per un tratto di 40-60 cm, inversamente proporzionale alla granulometria del terreno in esame.

23.7.1 Pompe di aggottamento

Le pompe di aggottamento (o di drenaggio) devono essere predisposte dall’appaltatore in quantita, portata
e prevalenza sufficienti a garantire nello scavo una presenza di acqua di falda inferiore a 20 cm e, in
generale, per scavi poco profondi.

L'impiego delle pompe di aggottamento potra essere richiesto a giudizio insindacabile della direzione dei
lavori, e per il loro impiego verra riconosciuto all’appaltatore il compenso convenuto.

| sistemi di prosciugamento del fondo adottati dall’appaltatore devono essere accettati dalla direzione dei
lavori, specialmente durante I'esecuzione di strutture in calcestruzzo armato, al fine di prevenire il
dilavamento del calcestruzzo o delle malte.

23.7.2 Prosciugamento dello scavo con sistema Wellpoint

Lo scavo di fondazione pud essere prosciugato con 'impiego del sistema Wellpoint ad anello chiuso (con
collettori perimetrali su entrambi i lati), in presenza di terreni permeabili per porosita, come ghiaie, sabbie,
limi, argille e terreni stratificati. Tale metodo comportera l'utilizzo di una serie di minipozzi filtranti
(Wellpoint), con profonditda maggiore di quella dello scavo, collegati con un collettore principale di
aspirazione munito di pompa autoadescante, di altezza tale da garantire il prosciugamento dello scavo. Le
pompe devono essere installate nell’area circostante al terreno in cui necessita tale abbassamento. Le
tubazioni, di diametro e di lunghezza adeguata, dovranno scaricare e smaltire le acque di aggottamento con
accorgimenti atti ad evitare interramenti o ostruzioni.
L'impianto di drenaggio deve essere idoneo:

- alle condizioni stratigrafiche dei terreni interessati, rilevate fino ad una profondita almeno doppia

rispetto a quella di prefissata per lo scavo;
- alla permeabilita dei terreni interessati, rilevata mediante prove in situ.
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L'impresa potra utilizzare caditoie esistenti, ove possibile, senza creare ad immissione ultimata intasamenti
alla naturale linea di smaltimento meteorica.

«Num. prog. 3» Allontanamento delle acque superficiali o di infiltrazione

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per I'esaurimento delle acque superficiali o di infiltrazioni
concorrenti nei cavi, I'esecuzione di opere provvisionali per lo scolo e la deviazione preventiva di esse dalle
sedi stradali o dal cantiere, in generale.

«Num. prog. 2» Impiego di esplosivi
L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi & vietato.

«Num. prog. 2» Sistemazione di strade, accessi e ripristino passaggi

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per la sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni ed interni
e la collocazione, ove necessario, di ponticelli, andatoie, rampe e scalette di adeguata portanza e sicurezza.
Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti e attraversamenti di strade esistenti,
I'impresa & tenuta ad informarsi dell’eventuale esistenza di cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici)
o condutture (acquedotti, gasdotti, fognature) nelle zone nelle quali ricadono i lavori stessi. In caso
affermativo, I'impresa dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere o impianti |la data presumibile
dell’esecuzione dei lavori nelle zone interessate, chiedendo, altresi, tutti quei dati (ubicazione, profondita,
ecc.) necessari al fine di eseguire tutti i lavori con le opportune cautele, onde evitare danni alle suddette
opere.

Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessero manifestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresa
dovra procedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade che
agli enti proprietari delle opere danneggiate oltreché, naturalmente, alla direzione dei lavori.

«Num. prog. 2» Manutenzione degli scavi

Gli scavi di fondazione dovranno essere mantenuti asciutti, in relazione al tipo di lavoro da eseguire.
Si dovranno proteggere le zone scavate e le scarpate per evitare eventuali scoscendimenti e/o franamenti.
Rifiuti e macerie dovranno essere asportati dagli scavi prima dell’esecuzione delle opere susseguenti.

Art. 24 - Riparazione di sottoservizi

L'appaltatore ha I'obbligo e I'onere di riparare o di provvedere al pagamento delle spese di riparazione alle
aziende erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci fognari, tubazione di adduzione acqua, gas, ecc.)
danneggiati dall'impresa durante I'esecuzione degli scavi e delle demolizioni.

Art. 25 - Rilevati e rinterri

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature o alle strutture di fondazione, si dovranno sempre
impiegare materie sciolte o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in
generale, di tutte quelle che con I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.
Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti, dovra essere usata ogni diligenza perché la
loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza non superiori a 30 c¢m, disponendo
contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione possibile, in
modo da caricare uniformemente le strutture portanti su tutti i lati e cosi da evitare le sfiancature che
potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con automezzi non dovranno essere scaricate direttamente
contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell’opera, per riprese successivamente, poi, al
momento della formazione dei suddetti rinterri.

E vietato addossare terrapieni a murature o strutture in calcestruzzo armato di recente realizzazione e delle
quali si riconosca non completato il processo di maturazione.
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25.1 Riutilizzo del materiale di scavo per irinterro

Per i rinterri, deve essere riutilizzato materiale di scavo (escluso il terreno naturale) proveniente dal
cantiere stesso o da altri cantieri, o materiale riciclato.

Per i riempimenti con miscela di materiale betonabile (pozzolana, granello di pozzolana, cemento, acqua)
deve essere utilizzato materiale riciclato.

L'offerente in sede di gara deve presentare una dichiarazione del legale rappresentante che attesti che tali
prestazioni e requisiti dei materiali, dei componenti e delle lavorazioni saranno rispettati e documentati nel
corso dell’attivita di cantiere.

Art. 26 - Confezionamento, fornitura e posa in opera del calcestruzzo

26.1 Calcestruzzo per strutture semplice e armate

26.1.1 Requisiti della miscela omogenea di calcestruzzo allo stato fresco

26.1.1.1 Rapporto acqua/cemento

Il rapporto acqua/cemento della miscela omogenea di calcestruzzo, non dovra superare il valore di legge,
con taluni additivi superfluidificanti e di nuova generazione.

La prova deve essere eseguita in cantiere al momento della consegna in conformita alla norma UNI 7122 da
un laboratorio ufficiale di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

L'acqua impiegata per il confezionamento del calcestruzzo deve essere conforme alla UNI EN 1008.

26.1.1.2 Contenuto d'aria inglobata
La percentuale di additivo aerante necessaria ad ottenere nel miscela omogenea di calcestruzzo la giusta
percentuale di aria inglobata sara fissata durante lo studio della miscela ed eventualmente modificata dopo

la stesa di prova.
La misura della quantitad d’aria inglobata verra effettuata volumetricamente secondo le modalita della

norma UNI EN 12350-7.

26.1.1.3 Acqua di bleeding

Il volume di acqua di bleeding, valutato secondo la procedura della norma UNI 7122, dovra risultare
inferiore allo 0,1% rispetto al volume di acqua di impasto.

26.1.1.4 Controlli sul calcestruzzo fresco
Il direttore dei lavori dovra fare effettuare in cantiere al momento della consegna e prima della messa in
opera i necessari controlli sulle miscele omogenee di calcestruzzo allo stato fresco, affinché vengano

verificate le prescritte caratteristiche progettuali e contrattuali.
Le prove e i controlli dovranno essere eseguite da un laboratorio ufficiale di cui all'art. 59 del D.P.R. n.

380/2001.

26.1.2 Caratteristiche delfe miscele omogenee calcestruzzo a prestazione garantita

Le miscele omogenee di calcestruzzo a prestazione garantita fornito e posto in opera dall'appaltatore in
riferimento alla norma UNI EN 206-1 dovra possedere le seguenti caratteristiche:

a) classe di resistenza a compressione minima C 8/10;
b) classe di consistenza S4;

c) diametro massimo aggregato 32mm;

d) classe di esposizione ambientale: XC2.

26.1.3 Classe di resistenza minima del calcestruzzo fornito

Le miscele omogenee di calcestruzzo fornite & poste in opera dall'impresa dovra essere tale da garantire i
valori minimi di resistenza meccanica illustrati nella tabella 61.1, rispettivamente verificati su provini cubici
o cilindrici confezionati e maturati con le modalita di cui alle norme UNI EN 12390-1, UNI EN 12390-2 e UNI
EN 12390-3.
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Valori minimi di resistenza meccanica del calcestruzzo fornito e posto in opera

Stagionatura A 3 giornitt} A 28 giorni
Compressione > N/mm?2 > N/mm?
Trazione per flessione b N/mm? > N/mm?
Trazione indiretta > N/mm? 2 N/mm?

1 Potranno essere richieste, in progetto o all'inizio del cantiere, le stesse resistenze indicate, ma a due giorni.

La resistenza a trazione per flessione dovra essere determinata con prove eseguite su provini di forma
prismatica con le modalita di cui alla norma UNI EN 12390-5. Nella fase di studio della formulazione del
calcestruzzo, i valori di resistenza da confrontare con quelli minimi richiesti dovranno risultare dalla media
di non meno di tre provini distinti, i cui singoli valori non dovranno scostarsi dalla media di pit del 10%. Tale
media verra calcolata ponderalmente attribuendo il coefficiente 2 al risultato intermedio.

La resistenza a trazione indiretta dovra essere determinata su provini di forma cilindrica con prove eseguite
con modalita di cui alla norma UNI EN 12390-6. | valori della resistenza a rottura determinati sui tre tipi di
provini anzidetti saranno considerati validi se non inferiori ai valori richiesti.

Le prove sulla resistenza meccanica dovranno essere eseguite da un laboratorio ufficiale di cui all'art. 59 del
D.P.R. n. 380/2001.

Impiego delle diverse classi di resistenza del calcestruzzo Eﬁmg%g
ka7
Struttura di destinazione Classe di resistenza minima
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura c8/10
Per strutture semplicemente armate C16/20
Per strutture precompresse C28/35

26.2 Trasporto e posa in opera del calcestruzzo

26.2.1 Impianto di confezionamento del calcestruzzo

L'impianto di confezionamento del calcestruzzo dovra essere fisso e di tipo approvato dalla direzione dei
lavori. L'organizzazione preposta a detti impianti dovra comprendere tutte le persone e le professionalita
necessarie per assicurare la costanza di qualita dei prodotti confezionati.

26.2.2 Trasporto del calcestruzzo

Il trasporto del calcestruzzo dall'impianto di confezionamento al cantiere di posa in opera, e tutte le
operazioni di posa in opera, dovranno comunque essere eseguite in modo da non alterare gli impasti,
evitando in particolare ogni forma di segregazione, la formazione di grumi e altri fenomeni connessi
all'inizio della presa.

Se durante il trasporto si manifestera una segregazione, dovra essere modificata in accordo con la direzione
dei lavori la composizione dell'impasto, soprattutto se persiste dopo variazione del rapporto
acqua/cemento. Se cido malgrado la segregazione non dovesse essere eliminata, dovra essere studiato
nuovamente il sistema di produzione e trasporto del calcestruzzo.

26.2.3 Documenti di consegna

L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavori, prima o durante I'esecuzione del getto, il documento di
consegna del produttore del calcestruzzo, contenente almeno i seguenti dati:

- impianto di produzione;

- quantita in metri cubi del calcestruzzo trasportato;

- dichiarazione di conformita alle disposizioni della norma UNI EN 206-1;

- denominazione o marchio dell’ente di certificazione;

- ora di carico;

- ore di inizio e fine scarico;

- dati dell’appaltatore;

- cantiere di destinazione.
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Per il calcestruzzo a prestazione garantita, la direzione dei lavori potra chiedere le seguenti informazioni:
- tipo e classe di resistenza del cemento;
- tipo di aggregato;
- tipo di additivi eventualmente aggiunti;
- rapporto acqua/cemento;
- prove di controllo di produzione del calcestruzzo;
- sviluppo della resistenza a compressione;

- provenienza dei materiali componenti.
Per i calcestruzzi di particolare composizione dovranno essere fornite informazioni circa la composizione, il

rapporto acqua/cemento e la dimensione massima dell’aggregato.
Il direttore dei lavori potra rifiutare il calcestruzzo qualora non rispetti le prescrizioni di legge e contrattuali,
espresse almeno in termini di classe di resistenza (N/mm?), classe di consistenza al getto, rapporto

acqua/cemento.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 206-1 — Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita.

26.2.4 Esecuzione del getto del calcestruzzo per calcestruzzo semplice e armato

26.2.4.1 Programma dei getti
l'impresa esecutrice & tenuta a comunicare con dovuto anticipo al direttore dei lavori il programma dei
getti della miscela omogenea del calcestruzzo indicando:

- il luogo di getto;

- la struttura interessata dal getto;

- la classe di resistenza e di consistenza del calcestruzzo.
| getti dovrebbero avere inizio solo dopo che il direttore dei lavori ha verificato:

- la preparazione e rettifica dei piani di posa;

- la pulizia delle casseforme;

- la posizione e corrispondenza al progetto delle armature e del copriferro;

- la posizione delle eventuali guaine dei cavi di precompressione;

- la posizione degli inserti (giunti, water stop, ecc.);

- 'umidificazione a rifiuto delle superfici assorbenti o la stesura del disarmante.
Nel caso di getti contro terra & bene controllare che siano eseguite, in conformita alle disposizioni di
progetto, le seguenti operazioni:

- la pulizia del sottofondo;

- la posizione di eventuali drenaggi;

- la stesa di materiale isolante e/o di collegamento.

26.2.4.2 Verifiche da parte del direttore dei lavori e modalita esecutive del getto

L'appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimenti necessari affinché le gabbie mantengano la posizione di
progetto all'interno delle casseforme durante il getto.
Prima dell’esecuzione del getto la direzione dei lavori dovra verificare:

- la corretta posizione delle armature metalliche;

- la rimozione di polvere, terra, ecc., dentro le casseformi;

- i giunti di ripresa delle armature;

- la bagnatura dei casseri;

- le giunzioni tra i casseri;

- la pulitura dell’armatura da ossidazioni metalliche superficiali;

- la stabilita delle casseformi, ecc.
| getti devono essere eseguiti a strati di spessore limitato per consentirne la vibrazione completa ed evitare

il fenomeno della segregazione dei materiali, spostamenti e danni alle armature, guaine, ancoraggi, ecc.
Il calcestruzzo pompabile deve avere una consistenza semifluida, con uno slump non inferiore a 10-15 cm.
Inoltre, I'aggregato deve avere diametro massimo non superiore ad 1/3 del diametro interno del tubo della

pompa.
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La direzione dei lavori, durante I'esecuzione del getto del calcestruzzo, dovra verificare la profondita degli
strati e la distribuzione uniforme entro le casseformi, I'uniformita della compattazione senza fenomeni di
segregazione, e gli accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibrazioni o urti alle strutture gia gettate.
L'appaltatore ha I'onere di approntare i necessari accorgimenti per proteggere le strutture appena gettate
dalle condizioni atmosferiche negative o estreme, quali pioggia, freddo, caldo. La superficie dei getti deve
essere mantenuta umida per almeno 15 giorni, e comungue fino a 28 giorni dall’esecuzione, in climi caldi e
secchi.

Non si deve mettere in opera calcestruzzo a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune
cautele autorizzate dalla direzione dei lavori.

26.2.4.3 Realizzazione delle gabbie delle armature

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera. In ogni caso, in
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di
diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garantire I'invariabilita della geometria della gabbia durante il
getto.

Nel caso di gabbie assemblate con parziale saldatura I'acciaio dovra essere del tipo saldabile in conformita
alle norme tecniche per le costruzioni.

La posizione delle armature metalliche entro i casseri dovra essere garantita utilizzando esclusivamente
opportuni distanziatori in materiale plastico non deformabile oppure di malta o pasta cementizia, in modo
da rispettare il copriferro minimo previsto dalle norme tecniche per le costruzioni o previsto in progetto.

26.2.4.4 Ancoraggio delle barre e loro giunzioni

Le armature longitudinali devono essere interrotte, ovvero sovrapposte, preferibilmente nelle zone
compresse o di minore sollecitazione come indicato nei disegni esecutivi.
La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:

- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso, la
lunghezza di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di venti volte il diametro della
barra. La distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare quattro volte il diametro;

- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la
saldabilita degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto,
nelle posizioni o condizioni operative previste nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere preventivamente
validati mediante prove sperimentali disposte dal direttore dei lavori.

Per le barre di diametro @ >32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle
sovrapposizioni.

L'appaltatore dovra consegnare preventivamente al direttore dei lavori le schede tecniche dei prodotti da
utilizzare per le giunzioni delle armature.

26.2.4.5 Getto del calcestruzzo ordinario

Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si deve effettuare applicando tutti gli
accorgimenti atti ad evitare |la segregazione dei componenti.
E opportuno che l'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di
movimentazione e getto, non ecceda 50+80 c¢m, e che lo spessore degli strati orizzontali di calcestruzzo,
misurato dopo la vibrazione, non sia maggiore di 30 cm.
Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente con I'impiego dei
vibratori, in quanto questo procedimento pud provocare l'affioramento della pasta cementizia e la
segregazione. Per limitare I'altezza di caduta libera del calcestruzzo, & opportuno utilizzare un tubo di getto
che consenta al calcestruzzo di fluire all'interno di quello precedentemente messo in opera.
Nei getti in pendenza devono essere predisposti dei cordolini d’arresto atti ad evitare la formazione di
lingue di calcestruzzo tanto sottili da non poter essere compattate in modo efficace.
Nel caso di getti in presenza d’acqua & opportuno:
- adottare gli accorgimenti atti ad impedire che I'acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare
presa e maturazione;
- provvedere, con i mezzi pil adeguati, alla deviazione dell’acqua e adottare miscele di calcestruzzo,
coesive, con caratteristiche antidilavamento, preventivamente provate ed autorizzate dal direttore dei
lavori;

Ronnla - NMamirinf € n A nan 27



- utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il
calcestruzzo fresco precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso l'alto,
limitando cosi il contatto diretto tra 'acqua e il calcestruzzo fresco in movimento.

Esempi di getto di calcestruzzo con nastro trasportatore: a) getto corretto e b) getto non corretto
Nel caso b) si ha la separazione degli aggregati dalla malta cementizia.
La barriera comporta soltanto il cambiamento di direzione della segregazione.

1) Con barriera 2) Senza barriera

Nessuna
segregazione

a) Getto corretto b) Getto non corretto

Esempi di getto di calcestruzzo da piano inclinato: a) getto corretto e b) getto non corretto.
Nel caso b) si ha la separazione degli aggregati dalla malta cementizia.
La barriera comporta soltanto il cambiamento di direzione della segregazione.

1) Con barriera 2) Senza barriera

Barriera
Nessuna
segregazione ~a

a) Getto corretto b) Getto non corretto

26.2.4.6 Getto del calcestruzzo autocompattante

Il calcestruzzo autocompattante deve essere versato nelle casseforme in modo da evitare la segregazione e
favorire il flusso attraverso le armature e le parti piu difficili da raggiungere nelle casseforme. L'immissione
per mezzo di una tubazione flessibile puo facilitare la distribuzione del calcestruzzo. Se si usa una pompa,
una tramoggia o se si fa uso della benna, il terminale di gomma deve essere predisposto in modo che il
calcestruzzo possa distribuirsi omogeneamente entro la cassaforma. Per limitare il tenore d’aria occlusa e
opportuno che il tubo di scarico rimanga sempre immerso nel calcestruzzo.

Nel caso di getti verticali e impiego di pompa, qualora le condizioni operative lo permettano, si suggerisce
di immettere il calcestruzzo dal fondo. Questo accorgimento favorisce la fuoriuscita dell’aria e limita la
presenza di bolle d’aria sulla superficie. L'obiettivo & raggiunto fissando al fondo della cassaforma un
raccordo di tubazione per pompa, munito di saracinesca, collegato al terminale della tubazione della
pompa. Indicativamente un calcestruzzo autocompattante ben formulato ha una distanza di scorrimento
orizzontale di circa 10 m. Tale distanza dipende, comunque, anche dalla densita delle armature.
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26.2.4.7 Getti in climi freddi

Si definisce clima freddo una condizione climatica in cui, per tre giorni consecutivi, si verifica almeno una
delle seguenti condizioni:

- la temperatura media dell’aria & inferiore a 5 °C;

- la temperatura dell’aria non supera 10°C per pit di 12 ore.
Prima del getto si deve verificare che tutte le superfici a contatto con il calcestruzzo siano a temperatura >
+5°C. La neve e il ghiaccio, se presenti, devono essere rimossi immediatamente prima del getto dalle
casseforme, dalle armature e dal fondo. | getti all’esterno devono essere sospesi se la temperatura dell’aria
e 0° < °C. Tale limitazione non si applica nel caso di getti in ambiente protetto o qualora siano predisposti
opportuni accorgimenti approvati dalla direzione dei lavori (per esempio, riscaldamento dei costituenti il
calcestruzzo, riscaldamento dell’lambiente, ecc.).
Il calcestruzzo deve essere protetto dagli effetti del clima freddo durante tutte le fasi di preparazione,
movimentazione, messa in opera, maturazione.
L'appaltatore deve eventualmente coibentare la cassaforma fino al raggiungimento della resistenza
prescritta. In fase di stagionatura, si consiglia di ricorrere all'uso di agenti anti-evaporanti nel caso di
superfici piane, o alla copertura negli altri casi, e di evitare ogni apporto d’acqua sulla superficie.
Gli elementi a sezione sottile messi in opera in casseforme non coibentate, esposti sin dall'inizio a basse
temperature ambientali, richiedono un’attenta e sorvegliata stagionatura.
Nel caso in cui le condizioni climatiche portino al congelamento dell’acqua prima che il calcestruzzo abbia
raggiunto una sufficiente resistenza alla compressione (5 N/mm?), il calcestruzzo pud danneggiarsi in modo
irreversibile.
Il valore limite (5 N/mm?) corrisponde ad un grado d’idratazione sufficiente a ridurre il contenuto in acqua
libera e a formare un volume d’idrati in grado di ridurre gli effetti negativi dovuti al gelo.
Durante le stagioni intermedie e/o in condizioni climatiche particolari {alta montagna) nel corso delle quali
c’@ comunque possibilita di gelo, tutte le superfici del calcestruzzo vanno protette, dopo la messa in opera,
per almeno 24 ore. La protezione nei riguardi del gelo durante le prime 24 ore non impedisce comungue un
ritardo, anche sensibile, nell'acquisizione delle resistenze nel tempo.
Nella tabella 58.3 sono riportate le temperature consigliate per il calcestruzzo in relazione alle condizioni
climatiche ed alle dimensioni del getto. : .

S8g7 gEER
Temperature consigliate per il calcestruzzo in relazione alle condizioni climatiche e alle dimensioni del getto CeR g TaEs
T §~'3§§ | o
Dimensione minima della sezione [mm?] Soa 0T | o
:E'é =" 'c‘\-.
=
<300 | 300 + 900 | 500:1800 | > 1800 % 3

Temperatura minima del calcestruzzo al momento della messa in opera

—_—
—
—
—
—_—
—
——
n—
——
e
jrm—
o_
T m——
=
—

13°C | 10°C | 7°C | 5°C

Massima velocita di raffreddamento per le superfici del calcestruzzo al termine del periodo di protezione

1,15 °C/h | 0,90 °C/h | 0,70 °C/h | 045°C/h NN GANG AT

Durante il periodo freddo la temperatura del calcestruzzo fresco messo in opera nelle casseforme non
dovrebhe essere inferiore ai valori riportati nel prospetto precedente. In relazione alla temperatura
ambiente e ai tempi di attesa e di trasporto, si deve prevedere un raffreddamento di 2-5 °C tra il termine
della miscelazione e la messa in opera. Durante il periodo freddo é rilevante I'effetto protettivo delle
casseforme. Quelle metalliche, per esempio, offrono una protezione efficace solo se sono opportunamente
coibentate.

Al termine del periodo di protezione, necessario alla maturazione, il calcestruzzo deve essere raffreddato
gradatamente per evitare il rischio di fessure provocate dalla differenza di temperatura tra parte interna ed
esterna. La diminuzione di temperatura sulla superficie del calcestruzzo, durante le prime 24 ore, non
dovrebbe superare i valori riportati nella tabella precedente. Si consiglia di allontanare gradatamente le
protezioni, facendo in modo che il calcestruzzo raggiunga gradatamente I'equilibrio termico con I'ambiente.
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26.2.4.8 Getti in climi caldi

Il clima caldo influenza la qualita sia del calcestruzzo fresco che di quello indurito. Infatti, provoca una
troppo rapida evaporazione dellacqua di impasto e una velocita di idratazione del cemento
eccessivamente elevata. Le condizioni che caratterizzano il clima caldo sono:
- temperatura ambiente elevata;
- bassa umidita relativa;
- forte ventilazione (non necessariamente nella sola stagione calda);
- forte irraggiamento solare;
- temperatura elevata del calcestruzzo.
| potenziali problemi per il calcestruzzo fresco riguardano:
- aumento del fabbisogno d’acqua;
- veloce perdita di lavorabilitd e conseguente tendenza a rapprendere nel corso della messa in opera;
- riduzione del tempo di presa con connessi problemi di messa in opera, di compattazione, di finitura e
rischio di formazione di giunti freddi;
- tendenza alla formazione di fessure per ritiro plastico;
- difficolta nel controllo dell’aria inglobata.
| potenziali problemi per il calcestruzzo indurito riguardano:
- riduzione della resistenza a 28 giorni e penalizzazione nello sviluppo delle resistenze a scadenze piu
lunghe, sia per la maggior richiesta di acqua, sia per effetto del prematuro indurimento del calcestruzzo;
- maggior ritiro per perdita di acqua;
- probabili fessure per effetto dei gradienti termici (picco di temperatura interno e gradiente termico
verso |'esterno);
- ridotta durabilita per effetto della diffusa micro-fessurazione;
- forte variabilita nella qualita della superficie dovuta alle differenti velocita di idratazione;
- maggior permeabilita.
Durante le operazioni di getto la temperatura dell'impasto non deve superare 35°C; tale limite dovra essere
convenientemente ridotto nel caso di getti di grandi dimensioni. Esistono diversi metodi per raffreddare il
calcestruzzo; il pit semplice consiste nell’utilizzo d’acqua molto fredda o di ghiaccio in sostituzione di parte
dell'acqua d’impasto. Per ritardare la presa del cemento e facilitare la posa e la finitura del calcestruzzo, si
possono aggiungere additivi ritardanti, o fluidificanti ritardanti di presa, preventivamente autorizzati dalla
direzione dei lavori.
| getti di calcestruzzo in climi caldi devono essere eseguiti di mattina, di sera o di notte, ovvero quando la
temperatura risulta piu bassa.
| calcestruzzi da impiegare nei climi caldi dovranno essere confezionati preferibilmente con cementi a basso
calore di idratazione, oppure aggiungendo additivi ritardanti all'impasto.
Il getto successivamente deve essere trattato con acqua nebulizzata e con barriere frangivento per ridurre
I'evaporazione dell’acqua di impasto.
Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere confezionato raffreddando i componenti, per esempio tenendo
all’lombra gli inerti e aggiungendo ghiaccio all'acqua. In tal caso, prima dell’esecuzione del getto entro le
casseforme, la direzione dei lavori dovra accertarsi che il ghiaccio risulti completamente disciolto.

26.2.4.9 Riprese di getto su calcestruzzo fresco e su calcestruzzo indurito

Le interruzioni del getto del calcestruzzo devono essere autorizzate dalla direzione dei lavori. Per quanto
possibile, i getti devono essere eseguiti senza soluzione di continuita, in modo da evitare le riprese e
conseguire la necessaria continuita strutturale. Per ottenere cio, & opportuno ridurre al minimo il tempo di
ricopertura tra gli strati successivi, in modo che, mediante vibrazione, si ottenga la monoliticita del
calcestruzzo.
Qualora siano inevitabili le riprese di getto, & necessario che la superficie del getto su cui si prevede la
ripresa, sia lasciata quanto pil possibile corrugata. Alternativamente, la superficie deve essere scalfita e
pulita dai detriti, in modo da migliorare I'adesione con il getto successivo. L'adesione pud essere migliorata
con specifici adesivi per ripresa di getto (resine), o con tecniche diverse che prevedono ['utilizzo di additivi
ritardanti o ritardanti superficiali da aggiungere al calcestruzzo o da applicare sulla superficie. In sintesi:

- le riprese del getto su calcestruzzo fresco possono essere eseguite mediante I'impiego di additivi

ritardanti nel dosaggio necessario in relazione alla composizione del calcestruzzo;
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- le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devono prevedere superfici di ripresa del getto precedente
molto rugose, che devono essere accuratamente pulite e superficialmente trattate per assicurare la
massima adesione tra i due getti di calcestruzzo.

La superficie di ripresa del getto di calcestruzzo pud essere ottenuta con:

- scarificazione della superficie del calcestruzzo gia gettato;

- spruzzando sulla superficie del getto una dose di additivo ritardante la presa;

- collegando i due getti con malta di collegamento a ritiro compensato.

Quando sono presenti armature metalliche (barre) attraversanti le superfici di ripresa, occorre fare si che
tali barre, in grado per la loro natura di resistere al taglio, possano funzionare piu efficacemente come
elementi tesi in tralicci resistenti agli scorrimenti, essendo gli elementi compressi costituiti da aste virtuali
di calcestruzzo che, come si & detto in precedenza, abbiano a trovare una buona imposta ortogonale
rispetto al loro asse (questo &, per esempio, il caso delle travi gettate in pil riprese sulla loro altezza).

Tra le riprese di getto sono da evitare i distacchi, le discontinuita o le differenze d’aspetto e colore.

Nel caso di ripresa di getti di calcestruzzo a vista devono eseguirsi le ulteriori disposizioni del direttore dei
lavori.

Modalita di ripresa del getto in travi di piano e di fondazione

Superficie di ripresa

/— corrugala
|

Provenienza
del getto

b) Trave di piano

Provenienza
del getto Superficie di ripresa
corrugata 7
: : it > N
- ¥ - \Q

X

R N N A A N A N A A A A AR A A AN A AR
a) Trave di fondazione

26.2.4.10 Compattazione del calcestruzzo

Quando il calcestruzzo fresco & versato nella cassaforma, contiene molti vuoti e tasche d’aria racchiusa tra
gli aggregati grossolani rivestiti parzialmente da malta. Il volume di tale aria, che si aggira tra il 5 e il 20 %,
dipende dalla consistenza del calcestruzzo, dalla dimensione della cassaforma, dalla distribuzione e
dall'addensamento delle barre d’armatura e dal modo con cui il calcestruzzo & stato versato nella
cassaforma.

La compattazione é il processo mediante il quale le particelle solide del calcestruzzo fresco si serrano tra
loro riducendo i vuoti. Tale processo pud essere effettuato mediante vibrazione, centrifugazione, battitura
e assestamento.

| calcestruzzi con classi di consistenza S1 e S2, che allo stato fresco sono generalmente rigidi, richiedono
una compattazione pil energica dei calcestruzzi di classe S3 o S4, aventi consistenza plastica o plastica
fluida.
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La lavorabilita di un calcestruzzo formulato originariamente con poca acqua non pud essere migliorata
aggiungendo acqua. Tale aggiunta penalizza la resistenza e da luogo alla formazione di una miscela instabile
che tende a segregare durante la messa in opera. Quando necessario possono essere utilizzati degli additivi
fluidificanti o, talvolta, superfluidificanti.

Nel predisporre il sistema di compattazione, si deve prendere in considerazione la consistenza effettiva del
calcestruzzo al momento della messa in opera che, per effetto della temperatura e della durata di
trasporto, pud essere inferiore a quella rilevata al termine dell’impasto.

La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto nelle zone di copriferro.

«Num. prog. 5» Vibrazione

La vibrazione consiste nellimporre al calcestruzzo fresco rapide vibrazioni che fluidificano la malta e
drasticamente riducono I'attrito interno esistente tra gli aggregati. In questa condizione, il calcestruzzo si
assesta per effetto della forza di gravita, fluisce nelle casseforme, avvolge le armature ed espelle I'aria
intrappolata. Al termine della vibrazione I'attrito interno ristabilisce lo stato di quiete e il calcestruzzo
risulta denso e compatto. | vibratori possono essere interni ed esterni.

| vibratori interni, detti anche ad immersione o ad ago, sono i pill usati nei cantieri. Essi sono costituiti da
una sonda o ago, contenente un albero eccentrico azionato da un motore tramite una trasmissione
flessibile. Il loro raggio d’azione, in relazione al diametro, varia tra 0,2 e 0,6 m, mentre la frequenza di
vibrazione, quando il vibratore & immerso nel calcestruzzo, & compresa tra 90 e 250 Hz.

L'uso dei vibratori non deve essere prolungato, per non provocare la separazione dei componenti il
calcestruzzo per effetto della differenza del peso specifico e il rifluimento verso I'alto dell’acqua di impasto
con conseguente trasporto di cemento.

Per effettuare la compattazione, 'ago vibrante deve essere introdotto verticalmente e spostato da punto a
punto nel calcestruzzo, con tempi di permanenza che vanno dai 5 ai 30 secondi. L'effettivo completamento
della compattazione pud essere valutato dall’aspetto della superficie, che non deve essere né porosa né
eccessivamente ricca di malta. L'estrazione dell’ago deve essere graduale ed effettuata in modo da
permettere la chiusura dei fori da esso lasciati.

L'ago deve essere introdotto per I'intero spessore del getto fresco, e per 5-10 cm in quello sottostante, se
questo @ ancora lavorabile. In tal modo, si ottiene un adeguato legame tra gli strati e si impedisce la
formazione di un giunto freddo tra due strati di getti sovrapposti. | cumuli che inevitabilmente si formano
quando il calcestruzzo & versato nei casseri devono essere livellati inserendo il vibratore entro la loro
sommita. Per evitare la segregazione, il calcestruzzo non deve essere spostato lateralmente con i vibratori
mantenuti in posizione orizzontale, operazione che comporterebbe un forte affioramento di pasta
cementizia con contestuale sedimentazione degli aggregati grossi. La vibrazione ottenuta affiancando il
vibratore alle barre d’armatura & tollerata solo se 'addensamento tra le barre impedisce I'ingresso del
vibratore e a condizione che non ci siano sottostanti strati di calcestruzzo in fase d’indurimento.

Qualora il getto comporti la messa in opera di pil strati, si dovra programmare la consegna del calcestruzzo
in modo che ogni strato sia disposto sul precedente quando questo & ancora allo strato plastico, cosi da
evitare i giunti freddi.

| vibratori esterni sono utilizzati generalmente negli impianti di prefabbricazione ma possono, comunque,
essere utilizzati anche nei cantieri quando la struttura & complessa o I'addensamento delle barre
d’armatura limita o impedisce I'inserimento di un vibratore ad immersione.

| vibratori superficiali applicano la vibrazione tramite una sezione piana appoggiata alla superficie del getto;
in questo modo il calcestruzzo & sollecitato in tutte le direzioni e la tendenza a segregare & minima. Un
martello elettrico pud essere usato come vibratore superficiale se combinato con una piastra d’idonea
sezione. Per consolidare sezioni sottili & utile I'impiego di rulli vibranti.
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Esecuzione del getto e modalita di costipazione mediante vibrazione interna
Superficie iniziale del getto
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MODO CORRETTO

«Num. prog. 4» Stagionatura

«Num. prog. 5» Prescrizioni per una corretta stagionatura

LR

"7 Strato cosfipato

MODO ERRATO

Per una corretta stagionatura del calcestruzzo & necessario seguire le seguenti disposizioni:

a) rima della messa in opera:

- saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforme di legno, oppure isolare il sottofondo con fogli di

plastica e impermeabilizzare le casseforme con disarmante;
- la temperatura del calcestruzzo al momento della messa in opera deve essere < 0°C, raffreddando, se

necessario, gli aggregati e I'acqua di miscela.
b) durante la messa in opera:

erigere temporanee barriere frangivento per ridurne la velocita sulla superficie del calcestruzzo;

- erigere protezioni temporanee contro I'irraggiamento diretto del sole;

messa in opera e la finitura;

c) dopo la messa in opera:

proteggere il calcestruzzo con coperture temporanee, quali fogli di polietilene, nell’intervallo fra la

ridurre il tempo fra la messa in opera e l'inizio della stagionatura protetta.

- minimizzare I'evaporazione proteggendo il calcestruzzo immediatamente dopo la finitura con
membrane impermeabili, umidificazione a nebbia o copertura;

- la massima temperatura ammissibile all'interno delle sezioni & di 70°C;

- la differenza massima di temperatura fra I'interno e I'esterno é di 20°C;

- la massima differenza di temperatura fra il calcestruzzo messo in opera e |le parti gia indurite o altri

elementi della struttura e di 15°C.

E compito della direzione dei lavori specificare le modalita di ispezione e di controllo.

«Num. prog. 5» Protezione in generale

La protezione consiste nell'impedire, durante la fase iniziale del processo di indurimento:
- 'essiccazione della superficie del calcestruzzo, perché I'acqua & necessaria per I'idratazione del cemento
e, nel caso in cui si impieghino cementi di miscela, per il progredire delle reazioni pozzolaniche; inoltre,
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serve a evitare che gli strati superficiali del manufatto indurito risultino porosi. L’essiccazione prematura
rende il copriferro permeabile e, quindi, scarsamente resistente alla penetrazione delle sostanze
aggressive presenti nell'ambiente di esposizione;
- il congelamento dell’acqua d'impasto prima che il calcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguato di
indurimento;
- che i movimenti differenziali, dovuti a differenze di temperatura attraverso la sezione del manufatto,
siano di entita tale da generare fessure.
| metodi di stagionatura proposti dall'appaltatore dovranno essere preventivamente sottoposti all’esame
del direttore dei lavori, che potra richiedere le opportune verifiche sperimentali.
Durante il periodo di stagionatura protetta, si dovra evitare che i getti di calcestruzzo subiscano urti,
vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere.
Il metodo di stagionatura prescelto dovra assicurare che le variazioni termiche differenziali nella sezione
trasversale delle strutture, da misurare con serie di termocoppie, non provochino fessure o cavillature tali
da compromettere le caratteristiche del calcestruzzo indurito. Tali variazioni termiche potranno essere
verificate direttamente nella struttura mediante serie di termocoppie predisposte all'interno del cassero
nella posizione indicata dal progettista.
L'appaltatore dovra evitare congelamenti superficiali o totali di strutture in calcestruzzo armato sottili,
oppure innalzamenti di temperatura troppo elevati con conseguente abbattimento delle proprieta del
calcestruzzo indurito nel caso di strutture massive.

«Num. prog. 5» Protezione termica durante la stagionatura

A titolo esemplificativo, di seguito si indicano i pill comuni sistemi di protezione termica per le strutture in
calcestruzzo adottabili nei getti di cantiere, ovvero:

- cassaforma isolante;

- sabbia e foglio di polietilene;

- immersione in leggero strato d’acqua;

- coibentazione con teli flessibili.

CASSAFORMA ISOLANTE
Il At € 20°C pud essere rispettato se si usa una cassaforma isolante, ad esempio legno compensato con
spessore > 2 cm, o se il getto si trova contro terra.

SABBIA E FOGLIO DI POLIETILENE
La parte superiore del getto si pud proteggere con un foglio di polietilene coperto con 7-8 cm di sabbia. Il
foglio di polietilene ha anche la funzione di mantenere la superficie pulita e satura d’umidita.

IMMERSIONE IN LEGGERO STRATO D’ ACQUA

La corretta stagionatura & assicurata mantenendo costantemente umida la struttura messa in opera. Nel
caso di solette e getti a sviluppo orizzontale, si suggerisce di creare un cordolo perimetrale che permette di
mantenere la superficie costantemente ricoperta da alcuni centimetri d’acqua.

Occorre porre attenzione, in condizioni di forte ventilazione, alla rapida escursione della temperatura sulla
superficie per effetto dell’'evaporazione.

COIBENTAZIONE CON TELI FLESSIBILI

Sono ideali nelle condizioni invernali, in quanto permettono di trattenere il calore nel getto, evitando la
dispersione naturale. Si deve tener conto, tuttavia, che, nella movimentazione, le coperte possono essere
facilmente danneggiate.

Al fine di assicurare alla struttura un corretto sistema di stagionatura in funzione delle condizioni
ambientali, della geometria dell’elemento e dei tempi di scasseratura previsti, occorre prevedere ed
eseguire in cantiere una serie di verifiche che assicurino I'efficacia delle misure di protezione adottate.

«Num. prog. 5» Durata della stagionatura

Con il termine durata di stagionatura si intende il periodo che intercorre tra la messa in opera e il tempo in
cui il calcestruzzo ha raggiunto le caratteristiche essenziali desiderate. Per I'intera durata della stagionatura,
il calcestruzzo necessita d’attenzioni e cure affinché la sua maturazione possa avvenire in maniera corretta.
La durata di stagionatura deve essere prescritta in relazione alle proprieta richieste per la superficie del
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calcestruzzo (resistenza meccanica e compattezza) e per la classe d’esposizione. Se la classe di esposizione
prevista & limitata alle classi X0 e XC1, il tempo minimo di protezione non deve essere inferiore a 12 ore, a
condizione che il tempo di presa sia inferiore a cinque ore, e che la temperatura della superficie del
calcestruzzo sia superiore a 5°C. Se il calcestruzzo & esposto a classi d’esposizione diverse da X0 o XC1, la
durata di stagionatura deve essere estesa fino a quando il calcestruzzo ha raggiunto, sulla sua superficie,
almeno il 50% della resistenza media, o il 70% della resistenza caratteristica, previste dal progetto.

Nella tabella seguente sono riportati, in funzione dello sviluppo della resistenza e della temperatura del
calcestruzzo, la durata di stagionatura minima per calcestruzzi esposti a classi d’esposizione diverse da X0 e
XC1.

Durata di stagionatura minima per calcestruzzi esposti a classi d’esposizione diverse (da X0 a XC1)

Durata minima della stagionatura (giorni)

Temperatura t della
superficie del Sviluppo della resistenza in base al rapporto r = (fema/femas)*

calcestruzzo [°C]
Rapido Medio Lento Molto lento
r 20,50 0,50<r<0,30 0,30<r=<0,15 r<0,15
£225 1,0 1,5 2,0 3
25>t215 1,0 2,0 3,0 5
15>t 10 2,0 4,0 7,0 10
10>t25 3,0 6,0 10 15

1 La velocita di sviluppo della resistenza r & calcolata in base al rapporto sperimentale della resistenza meccanica fem
alla compressione determinata alla scadenza di 2 e 28 giorni. Al tempo di maturazione specificato deve essere aggiunto
I'eventuale tempo di presa eccedente le cinque ore. Il tempo durante il quale il calcestruzzo rimane a temperatura <5
°C non deve essere computato come tempo di maturazione.

L'indicazione circa la durata di stagionatura, necessaria ad ottenere la durabilita e impermeabilita dello
strato superficiale, non deve essere confusa con il tempo necessario al raggiungimento della resistenza
prescritta per la rimozione delle casseforme, e i conseguenti aspetti di sicurezza strutturale. Per limitare la
perdita d’acqua per evaporazione si adottano i seguenti metodi:

- mantenere il getto nelle casseforme per un tempo adeguato (3-7 giorni);

- coprire la superficie del calcestruzzo con fogli di plastica, a tenuta di vapore, assicurati ai bordi e nei

punti di giunzione;

- mettere in opera coperture umide sulla superficie in grado di proteggere dall’essiccazione;

- mantenere umida la superficie del calcestruzzo con I'apporto di acqua;

- applicare prodotti specifici (filmogeni antievaporanti) per la protezione delle superfici.
| prodotti filmogeni di protezione curing non possono essere applicati lungo i giunti di costruzione, sulle
riprese di getto o sulle superfici che devono essere trattate con altri materiali, a meno che il prodotto non
venga completamente rimosso prima delle operazioni o che si sia verificato che non ci siano effetti negativi
nei riguardi dei trattamenti successivi, salvo specifica deroga da parte della direzione dei lavori. Per
eliminare il film dello strato protettivo dalla superficie del calcestruzzo, si pud utilizzare la sabbiatura o
I'idropulitura con acqua in pressione. La colorazione del prodotto di curing serve a rendere visibili le
superfici trattate. Si devono evitare, nel corso della stagionatura, i ristagni d’acqua sulle superfici che
rimarranno a vista.
Nel caso in cui siano richieste particolari caratteristiche per la superficie del calcestruzzo, quali la resistenza
all'abrasione o durabilita, & opportuno aumentare il tempo di protezione e maturazione.

NORME DI RIFERIMENTO PER | PRODOTTI FILMOGENI

UNI EN 206-1 — Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita

UNI 8656 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Classificazione e requisiti

UNI 8657 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione della ritenzione d’acqua
UNI 8658 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione del tempo di essiccamento
UNI 8658 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione del fattore di riflessione
dei prodotti filmogeni pigmentati di bianco

UNI 8660 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione dell'influenza esercitata
dai prodotti filmogeni sulla resistenza all’abrasione del calcestruzzo




«Num. prog. 5» Controllo della fessurazione superficiale

Per le strutture in calcestruzzo armato in cui non sono ammesse fessurazioni dovranno essere predisposti i
necessari accorgimenti previsti dal progetto esecutivo o impartite dalla direzione dei lavori.

Le fessurazioni superficiali dovute al calore che si genera nel calcestruzzo devono essere controllate
mantenendo la differenza di temperatura tra il centro e la superficie del getto intorno ai 20°C.

«Num. prog. 5» Maturazione accelerata con getti di vapore saturo

In cantiere la maturazione accelerata a vapore del calcestruzzo gettato pud ottenersi con vapore alla
temperatura di 55-80 °C alla pressione atmosferica. La temperatura massima raggiunta dal calcestruzzo non
deve superare i 60 °C, e il successivo raffreddamento deve avvenire con gradienti non superiori a 10 °C/h.

A titolo orientativo potranno essere eseguite le raccomandazioni del documento ACI 517.2R-80
(Accelerated Curing of Concrete at Atmosferic Pressure).

«Num. prog. 3» Casseforme e puntelli per le strutture in calcestruzzo semplice e armato

«Num. prog. 4» Caratteristiche delle casseforme

Le casseforme e le relative strutture di supporto devono essere realizzate in modo da sopportare le azioni
alle quali sono sottoposte nel corso della messa in opera del calcestruzzo, e in modo da essere abbastanza
rigide per garantire il rispetto delle dimensioni geometriche e delle tolleranze previste.

In base alla loro configurazione le casseforme possono essere classificate in:

casseforme smontabili;

casseforme a tunnel, idonee a realizzare contemporaneamente elementi edilizi orizzontali e verticali;
casseforme rampanti, atte a realizzare strutture verticali mediante il loro progressivo innalzamento,
ancorate al calcestruzzo precedentemente messo in opera;

casseforme scorrevoli, predisposte per realizzare in modo continuo opere che si sviluppano in altezza o
lunghezza.

Per rispettare le quote e le tolleranze geometriche progettuali, le casseforme devono essere praticamente
indeformabili quando, nel corso della messa in opera, sono assoggettate alla pressione del calcestruzzo e
alla vibrazione. E opportuno che eventuali prescrizioni relative al grado di finitura della superficie a vista
siano riportate nelle specifiche progettuali.

La superficie interna delle casseforme rappresenta il negativo dell’opera da realizzare; tutti i suoi pregi e
difetti si ritrovano sulla superficie del getto.

Generalmente, una cassaforma & ottenuta mediante I'accostamento di pannelli. Se tale operazione non &
eseguita correttamente e/o non sono predisposti i giunti a tenuta, la fase liquida del calcestruzzo, o
boiacca, fuoriesce provocando difetti estetici sulla superficie del getto, eterogeneita nella tessitura e nella
colorazione, nonché nidi di ghiaia.

La tenuta delle casseforme deve essere curata in modo particolare nelle strutture con superfici di
calcestruzzo a vista, e pud essere migliorata utilizzando giunti preformati riutilizzabili, oppure con mastice e
con guarnizioni monouso.

Alla difficolta di ottenere connessioni perfette si pud porre rimedio facendo in modo che le giunture siano
in corrispondenza di modanature o di altri punti d"arresto del getto.

Tutti i tipi di casseforme (con la sola esclusione di quelle che rimangono inglobate nell’opera finita), prima
della messa in opera del calcestruzzo, richiedono il trattamento con un agente (prodotto) disarmante.

| prodotti disarmanti sono applicati ai manti delle casseforme per agevolare il distacco del calcestruzzo, ma
svolgono anche altre funzioni, quali la protezione della superficie delle casseforme metalliche
dall’ossidazione e della corrosione, I'impermeabilizzazione dei pannelli di legno e il miglioramento della
qualita della superficie del calcestruzzo. La scelta del prodotto e la sua corretta applicazione influenzano la
qualita delle superfici del calcestruzzo, in particolare I'omogeneita di colore e I'assenza di bolle.

Le casseforme assorbenti, costituite da tavole o pannelli di legno non trattato o altri materiali assorbenti,
calcestruzzo compreso, prima della messa in opera del calcestruzzo richiedono la saturazione con acgua. Si
deve aver cura di eliminare ogni significativa traccia di ruggine nelle casseforme metalliche.

Nel caso in cui i ferri d’armatura non siano vincolati alle casseforme, per rispettare le tolleranze dello
spessore del copriferro si dovranno predisporre opportune guide o riscontri che contrastano I'effetto della
pressione esercitata dal calcestruzzo.
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Nella seguente tabella sono indicati i principali difetti delle casseforme, le co Jiﬂﬂm‘“m St W;m*

precauzioni per evitare, o almeno contenere, i difetti stessi.

|u|||||||a|||n||||m|ﬁuin’fmi|||

Difetti Conseguenze Precauzioni

}

Difetti delle casseforme, conseguenze e precauzioni A

Per le casseforme

Utilizzare casseforme poco deformabili,

Deformabilita eccessiva Sulle tolleranze dimensionali casseforme non deformate, pannelli di
spessore Omogeneo

Perdita di boiacca e/o fuoriuscita d’acqua  |Connettere correttamente le casseforme e

Tenuta insufficiente d'impasto. sigillare i giunti con materiali idonei o
Formazione di nidi di ghiaia lguarnizioni
Per i pannelli

Saturare le casseforme con acqua.
Usare un idoneo prodotto disarmante e/o
impermeabilizzante

Superficie del calcestruzzo omogenea e di

Superficie troppo assorbente R
P PP colore chiaro

Distribuire correttamente il disarmante.

Superficie non assorbente Presenza di bolle superficiali i p s
Far rifluire il calcestruzzo dal basso
Pulire accuratamente le casseforme
. : : : - ; metalliche.
Superficie ossidata Tracce di macchie e di ruggine

Utilizzare un prodotto disarmante
anticorrosivo

Per i prodotti disarmanti

Utilizzare un sistema idoneo a distribuire
in modo omogeneo un film sottile di
disarmante.

Pulire accuratamente le casseforme dai
residui dei precedenti impieghi

Macchie sul calcestruzzo

Distribuzione in eccesso ; .
Presenza di bolle d’aria

Curare I'applicazione del prodotto

Distribuzione insufficiente Disomogeneita nel distacco .
disarmante

«Num. prog. 5» Casseforme speciali

Le casseforme speciali pil frequentemente utilizzate sono quelle rampanti e quelle scorrevoli orizzontali e
verticali.

Le casseforme rampanti si sorreggono sul calcestruzzo indurito dei getti sottostanti precedentemente messi
in opera. Il loro fissaggio & realizzato mediante bulloni o barre inserite nel calcestruzzo. L'avanzamento nei
getti & vincolato al raggiungimento, da parte del calcestruzzo, di una resistenza sufficiente a sostenere il
carico delle armature, del calcestruzzo del successivo getto, degli uomini e delle attrezzature.

La tecnica delle casseforme scorrevoli consente di mettere in opera il calcestruzzo in modo continuo. La
velocita di avanzamento della cassaforma & regolata in modo che il calcestruzzo formato sia
sufficientemente rigido da mantenere la propria forma, sostenere il proprio peso e le eventuali
sollecitazioni indotte dalle attrezzature e, nel caso di casseforme scorrevoli verticali, anche il calcestruzzo
del getto successivo.

Le casseforme scorrevoli orizzontali scivolano conferendo al calcestruzzo la sezione voluta. Inoltre,
avanzano su rotaie, e la direzione e I'allineamento sono mantenuti facendo riferimento ad un filo di guida.
Le casseforme scorrevoli verticali, invece, sono utilizzate per realizzare strutture, quali sili, edifici a torre,
ciminiere.

L'utilizzo delle casseforme scorrevoli comporta dei vincoli per le proprieta del calcestruzzo fresco. Nel caso
delle casseforme scorrevoli orizzontali, & richiesta una consistenza quasi asciutta (S1-52). Il calcestruzzo
deve rendersi plastico sotto I'effetto dei vibratori, ma al rilascio dello stampo deve essere sufficientemente
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rigido per autosostenersi. Con le casseforme scorrevoli verticali, invece, il tempo d’indurimento e la
scorrevolezza del calcestruzzo sono parametri vincolanti e devono essere costantemente controllati.

Nel caso di casseratura a perdere, inglobata nell’'opera, occorre verificare la sua funzionalita, se & elemento
portante, e che non sia dannosa, se & elemento accessorio.

«Num. prog. 5» Casseforme in legno

Nel caso di utilizzo di casseforme in legno, si dovra curare che le stesse siano eseguite con tavole a bordi
paralleli e ben accostate, in modo che non abbiano a presentarsi, dopo il disarmo, shavature o
disuguaglianze sulle facce in vista del getto. In ogni caso, I'appaltatore avra cura di trattare le casseforme,
prima del getto, con idonei prodotti disarmanti. Le parti componenti i casseri debbono essere a perfetto
contatto per evitare la fuoriuscita di boiacca cementizia.

«Num. prog. 5» Pulizia e trattamento

| casseri devono essere puliti e privi di elementi che possano in ogni modo pregiudicare I'aspetto della
superficie del calcestruzzo indurito.

Dove e quando necessario, si fara uso di prodotti disarmanti disposti in strati omogenei continui. |
disarmanti non dovranno assolutamente macchiare la superficie in vista del calcestruzzo. Su tutte le
casseforme di una stessa opera dovra essere usato lo stesso prodotto.

Nel caso di utilizzo di casseforme impermeabili, per ridurre il numero delle bolle d’aria sulla superficie del
getto, si dovra fare uso di disarmante con agente tensioattivo in quantita controllata e la vibrazione dovra
essere contemporanea al getto.

Qualora si realizzino conglomerati cementizi colorati o con cemento bianco, I'uso dei disarmanti sara
subordinato a prove preliminari atte a dimostrare che il prodotto usato non alteri il colore.

«Num. prog. 5» Legature delle casseforme e distanziatori delle armature

Gli inserti destinati a mantenere le armature in posizione, quali distanziali, tiranti, barre o altri elementi
incorporati o annegati nella sezione come placche e perni di ancoraggio, devono:
essere fissati solidamente in modo tale che la loro posizione rimanga quella prescritta anche dopo la
messa in opera e la compattazione del calcestruzzo;
non indebolire la struttura;
non indurre effetti dannosi al calcestruzzo, agli acciai di armatura e ai tiranti di precompressione;
non provocare macchie inaccettabili;
non nuocere alla funzionalita o alla durabilita dell’elemento strutturale;

- non ostacolare la messa in opera e la compattazione del calcestruzzo.
Ogni elemento annegato deve avere una rigidita tale da mantenere la sua forma durante le operazioni di
messa in opera del calcestruzzo.
| dispositivi che mantengono in posto le casseforme, quando attraversano il calcestruzzo, non devono
essere dannosi a quest’ultimo. In particolare, viene prescritto che, dovunque sia possibile, gli elementi delle
casseforme vengano fissati nell’esatta posizione prevista usando fili metallici liberi di scorrere entro tubi di
PVC o simile, questi ultimi destinati a rimanere incorporati nel getto di calcestruzzo. Dove cido non fosse
possibile, previa informazione alla direzione dei lavori, potranno essere adottati altri sistemi, prescrivendo
le cautele da adottare.
E vietato I'uso di distanziatori di legno o metallici; sono, invece, ammessi quelli in plastica, ma ovunque sia
possibile dovranno essere usati quelli in malta di cemento.
La superficie del distanziatore a contatto con la cassaforma deve essere la pil piccola possibile. Si
preferiranno, quindi, forme cilindriche, semicilindriche e semisferiche.

«Num. prog. 5» Strutture di supporto

Le strutture di supporto devono prendere in considerazione I'effetto combinato:

- del peso proprio delle casseforme, dei ferri d’armatura e del calcestruzzo;

- della pressione esercitata sulle casseforme dal calcestruzzo in relazione ai suoi gradi di consistenza piu
elevati, particolarmente nel caso di calcestruzzo autocompattante (scc);

- delle sollecitazioni esercitate da personale, materiali, attrezzature, ecc., compresi gli effetti statici e
dinamici provocati dalla messa in opera del calcestruzzo, dai suoi eventuali accumuli in fase di getto e
dalla sua compattazione;

- dei possibili sovraccarichi dovuti al vento e alla neve.



Alle casseforme non devono essere connessi carichi e/o azioni dinamiche dovute a fattori esterni quali, ad
esempio, le tubazioni delle pompe per calcestruzzo. La deformazione totale delle casseforme, e la somma
di quelle relative ai pannelli e alle strutture di supporto, non deve superare le tolleranze geometriche
previste per il getto.

Per evitare la deformazione del calcestruzzo non ancora completamente indurito e le possibili fessurazioni,
le strutture di supporto devono prevedere I'effetto della spinta verticale e orizzontale del calcestruzzo
durante la messa in opera e, nel caso in cui la struttura di supporto poggi, anche parzialmente, al suolo,
occorrera assumere i provvedimenti necessari per compensare gli eventuali assestamenti.

«Num. prog. 6» Strutture di supporto nel caso del calcestruzzo autocompattante

Nel caso del calcestruzzo autocompattante (scc) non & prudente tener conto della riduzione di pressione
laterale, che deve essere considerata di tipo idrostatico agente su tutta l'altezza di getto, computata a
partire dalla quota d’inizio o di ripresa di getto. Per evitare la marcatura delle riprese di getto,
compatibilmente con la capacita delle casseforme a resistere alla spinta idrostatica esercitata dal materiale
fluido, il calcestruzzo autocompattante deve essere messo in opera in modo continuo, programmando le
riprese di getto lungo le linee di demarcazione architettoniche (modanature, segna-piano, ecc.).

«Num. prog. 4» Giunti tra gli elementi di cassaforma

| giunti tra gli elementi di cassaforma saranno realizzati con ogni cura, al fine di evitare fuoriuscite di
boiacca e creare irregolarita o shavature sulla superficie esterna del calcestruzzo, specie se a faccia-vista.
Potra essere prescritto che tali giunti debbano essere evidenziati in modo da divenire elementi
architettonici secondo il progetto esecutivo.

«Num. prog. 4» Predisposizione di fori, tracce, cavita

L'appaltatore avra I'obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto & previsto nei disegni progettuali
esecutivi, per cid che concerne fori, tracce, cavita, incassature, ecc., per la posa in opera di apparecchi
accessori quali giunti, appoggi, smorzatori sismici, pluviali, passi d’'uomo, passerelle d’ispezione, sedi di tubi
e di cavi, opere interruttive, sicurvia, parapetti, mensole, segnalazioni, parti d’impianti, ecc.

«Num. prog. 3» Disarmo delle strutture in calcestruzzo armato

Il disarmo comprende le fasi che riguardano la rimozione delle casseforme e delle strutture di supporto.
Queste non possono essere rimosse prima che il calcestruzzo abbia raggiunto la resistenza a compressione
sufficiente a:

- sopportare le azioni applicate;

- evitare che le deformazioni superino le tolleranze specificate;

- resistere ai deterioramenti di superficie dovuti al disarmo.
Durante il disarmo & necessario evitare che la struttura subisca sollecitazioni dinamiche, sovraccarichi e
deterioramenti superficiali come il danneggiamento del copriferro. Il disarmo deve avvenire gradatamente
adottando i provvedimenti necessari ad evitare brusche sollecitazioni e azioni dinamiche.
Si pud procedere alla rimozione delle casseforme non prima di giorni dalla data di esecuzione del
getto, tenendo conto delle condizioni climatiche che possono rallentare lo sviluppo delle resistenze del
calcestruzzo. In ogni caso, il disarmo delle strutture gettate deve essere sempre autorizzato per iscritto e
concordato con la direzione dei lavori.

Tempi minimi per del disarmo delle strutture in calcestruzzo armato dalla data del getto

Calcestruzzo normale | Calcestruzzo ad aita resistenza
Struttura g 1 i
[giorni] [giorni]
Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 2
Solette di luce modesta 10 4
Puntelli e centine di travi, archi e volte 24 12
Strutture a shalzo 28 14

«Num. prog. 4» Prodotti disarmanti per calcestruzzi

U'impiego di disarmanti per facilitare il distacco delle casseforme non deve pregiudicare I'aspetto della
superficie esterna del calcestruzzo e la permeabilita, né influenzarne la presa, o causare la formazione di
bolle e macchie.



La direzione dei lavori potra autorizzare l'uso di disarmanti sulla base di prove sperimentali per valutarne gli
effetti finali. In generale, le quantita di disarmante impiegate non devono superare i dosaggi indicati dal
produttore. Il prodotto deve essere applicato correttamente secondo le indicazioni del produttore.
All'appaltatore & vietato usare lubrificanti di varia natura e oli esausti come disarmanti per le casseforme (in
ferro, alluminio e in materiale plastico, etc.) per le strutture in calcestruzzo armato.

Dovranno, invece, essere impiegati prodotti specifici, conformi alle norme UNI 8866-1 e UNI 8866-2, norme
ritirate senza sostituzione, per i quali sia stato verificato che non macchino o danneggino la superficie del
calcestruzzo indurito, specie se a faccia vista. L'impiego deve rispettare le prescrizioni indicate dal
produttore.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8866-1 — Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Definizione e classificazione
UNI 8866-2 — Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Prova dell’effetto disarmante, alle temperature di 20 e 80 iC, su superficie di
acciaio o di legno trattato

«Num. prog. 4» Ripristini e stuccature

Nessun ripristino o stuccatura potra essere eseguito dall’appaltatore dopo il disarmo delle strutture in
calcestruzzo armato senza il preventivo controllo del direttore dei lavori.

Eventuali elementi metallici, quali chiodi o reggette che dovessero sporgere dai getti, dovranno essere
tagliati almeno di 1 cm sotto la superficie finita, e gli incavi risultanti dovranno essere accuratamente
sigillati con malta fine di cemento ad alta adesione.

Gli eventuali fori e/o nicchie formate nella superficie di calcestruzzo dalle strutture di supporto dei casseri,
devono essere riempiti e trattati in superficie con un materiale di qualita simile a quella del calcestruzzo
circostante.

A seguito di tali interventi, la direzione dei lavori potra richiedere, per motivi estetici, la ripulitura o il
trattamento delle superfici del getto con idonei prodotti.

«Num. prog. 4» Caricamento delle strutture disarmate

Il caricamento delle strutture in calcestruzzo armato disarmate deve essere autorizzato dalla direzione dei
lavori, che deve valutarne I'idoneita statica o in relazione alla maturazione del calcestruzzo e ai carichi
sopportabili.

«Num. prog. 2» Prescrizioni specifiche per il calcestruzzo a faccia vista

Affinché il colore superficiale del calcestruzzo, determinato dalla sottile pellicola di malta che si forma nel
getto a contatto con la cassaforma, risulti il pili possibile uniforme, il cemento utilizzato in ciascuna opera
dovra provenire dallo stesso cementificio ed essere sempre dello stesso tipo e classe. La sabbia, invece,
dovra provenire dalla stessa cava ed avere granulometria e composizione costante.

Le opere o i costituenti delle opere a faccia a vista, che dovranno avere lo stesso aspetto esteriore,
dovranno ricevere lo stesso trattamento di stagionatura. In particolare, si dovra curare che I'essiccamento
della massa del calcestruzzo sia lento e uniforme.

Si dovranno evitare condizioni per le quali si possano formare efflorescenze sul calcestruzzo. Qualora
queste apparissero, sara onere dell’appaltatore eliminarle tempestivamente mediante spazzolatura, senza
impiego di acidi.

Le superfici finite e curate — come indicato ai punti precedenti — dovranno essere adeguatamente protette,
se le condizioni ambientali e di lavoro saranno tali da poter essere causa di danno in qualsiasi modo alle
superfici stesse.

Si dovra evitare che vengano prodotte sulla superficie finita scalfitture, macchie o altri elementi che ne
pregiudichino la durabilita o I'estetica.

Si dovranno evitare, inoltre, macchie di ruggine dovute alla presenza temporanea dei ferri di ripresa. In tali
casi, occorrera prendere i dovuti provvedimenti, evitando che l'acqua piovana scorra sui ferri e,
successivamente, sulle superfici finite del getto.

Qualsiasi danno o difetto della superficie finita del calcestruzzo dovra essere eliminato a cura
dell’appaltatore, con i provvedimenti preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

Tutti gli elementi, metallici e non, utilizzati per la legatura e il sostegno dei casseri dovranno essere rimossi
dopo la scasseratura.



«Num. prog. 2» Tolleranze ammesse per le dimensioni degli elementi strutturali
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PILASTRI s
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- lunghezza +1lcm (:,} "7 MARCA DA BOLL
- dimensione esterna +0,5cm il Ministerodel Economia £
- fuori piombo per metro di altezza 1/500 /
- incavo per alloggiamento travi +0,5cm
- lunghezza +2cm 0 1 20 123768 276 6
- base £0,5cm (R
- altezza +lcm
- svergolature per metro di lunghezza 1/1000

«Num. prog. 2» Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo

Gli eventuali prodotti antievaporanti filmogeni devono rispondere alle norme comprese tra UNI 8656 e UNI
8660. L'appaltatore deve preventivamente sottoporre all'approvazione della direzione dei lavori la
documentazione tecnica sul prodotto e sulle modalita di applicazione. Il direttore dei lavori deve accertarsi
che il materiale impiegato sia compatibile con prodotti di successive lavorazioni (per esempio, con il primer
di adesione di guaine per impermeabilizzazione di solette) e che non interessi le zone di ripresa del getto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8656 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Classificazione e requisiti

UNI 8657 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione della ritenzione d acqua
UNI 8658 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione del tempo di essiccamento
UNI 8659 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione del fattore di riflessione
dei prodotti filmogeni pigmentati di bianco

UNI 8660 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione dellinfluenza esercitata
dai prodotti filmogeni sulla resistenza all’abrasione del calcestruzzo




Capitolo 7
MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI IMPIANTI

Art. 27 - Scavi per la posa in opera delle tubazioni

27.1 Posa in opera delle tubazioni interrate
La posa in opera delle tubazioni con riferimento al punto 2.1.2 del D.M. 12 dicembre 1985 deve tenere

conto delle interazioni tubazioni-terreno di posa.

La posa in opera di collettori per fognatura interrati in trincee, e delle tubazioni interrate in generale, deve
rispettare le prescrizioni della norma UNI EN 1610 e le ulteriori raccomandazioni del produttore dei tubi.
Per le condotte non in trincea si rimanda alla UNI EN 12889 (Costruzione senza trincea e prove di impianti
di raccolta e smaltimento liquami). Per la posa in opera delle tubazioni funzionanti a pressione si rimanda
alla norma UNI EN 805. Altri aspetti sulla condotte in pressione e sul reinterro sono trattate dalla norma
UNI EN 1295-1.

La larghezza minima della trincea deve rispettare il valore indicato nella tabella 84.1 della norma Uni En
1610, determinate in funzione del diametro esterno De della tubazione; nella tabella 84.1 sono indicate
anche le misure minime per trincee supportate e trincee non supportate. In generale deve essere lasciata
una larghezza minima x/2 tra la parete della trincea e il tubo o tra il supporto della trincea e il tubo (figura

seguente).

Larghezza minima della trincea
_~— Pavimenlazione stradale

e

Parete scavo

Profondita trincea

x/2 spazio di lavoro
tra tubo e parete

r—

P O oy WO,

‘ B 2 (De+x)

T

La trincea deve avere anche una larghezza minima B in funzione della profondita; al di sotto di 1 m non &
richiesta alcuna larghezza minima per la trincea, per profonditd maggiore di 100 cm & richiesta una

larghezza minima di 80 cm.



Larghezza minima della trincea in funzione del diametro esterno della tubazione

Larghezza minima della trincea (B = De + x) [cm]

Diametro nominale tubazione

(DN) Pareti trincea non supportate

[mm] Pareti trincea supportate

B > 60° B <60°

< 225 De + 40 > (De + 40)
da > 225 a <350 De +50 De + 50 De + 40
da >350a <700 De + 70 De +70 De + 40
da >700a <1200 De + 85 De + 85 De + 40
da > 1200 De + 100 De + 100 De + 40
B & I'angolo della parete delle trincea senza casseratura misurato rispetto all'orizzonte

L'inclinazione B delle pareti della trincea puo influire sull'entita del carico del materiale di riempimento sulla
tubazione, tali aspetti sono oggetto di calcoli specifici progettuali previsti dalla norma UNI EN 1295-1 (figura
seguente).

Angolo della parete della trincea senza casseratura rispetto all'orizzontale
~ Pareli lrincea non supportale /- Pareli trincea non supportate

27.1.1 Letto d'appoggio e il ricoprimento iniziale
Il punto 7.2.1 della norma UNI EN 1610 per il letto d'appoggio e il ricoprimento iniziale raccomanda i
seguenti spessori minimi (figura seguente):
a) letto di posa
2 10 cm condizioni di terreno normale
=10 cm terreno duro o roccia
b) riempimento iniziale
=15 cm sopra il tubo
= 10 cm sopra la giunzione.



Spessori minimi per il letto di posa e il ricoprimento iniziale del tubo

TR R
o

Appoggio inferiore
o letto di posa

a) spessore letto di posa b) spessore letto di posa
su terrenoe in condizioni normali su roccia o terreno molto duro

Riempimento
iniziale

2 10cm

c) spessore rlempimento iniziale d) spessore riempimento iniziale
sopra il tubo sopra la giunzione

27.1.2 Continuita del piano di posa

Il piano di posa dovra garantire un’assoluta continuita d’appoggio e, nei tratti in cui si temano assestamenti,
si devono adottare particolari provvedimenti, quali impiego di giunti adeguati, trattamenti speciali del
fondo della trincea o, se occorresse, appoggi discontinui stabili, quali selle o mensole. In quest’ultimo caso,
la continuita di contatto tra tubo e selle sara assicurata dall'interposizione di materiale idoneo.

27.1.3 Tubi danneggiati durante la posa in opera

| tubi che nell'operazione di posa avessero subito danneggiamenti devono essere riparati in modo da
ripristinarne la completa integrita, ovvero saranno definitivamente scartati e sostituiti.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nell'interno delle condotte penetrino detriti o corpi estranei di
qualunque natura e che venga comunque danneggiata la loro superficie interna

Qualora, durante le operazioni di accostamento dei tubi, penetrasse terra o altri materiali estranei tra le
superfici frontali o nei giunti, si dovra provvedere a sfilare I'ultimo tubo per effettuare le necessarie pulizie,
e a posarlo nuovamente dopo aver ripristinato la suola.

27.1.4 Controllo e pulizia dei tubi

Prima di procedere alla loro posa in opera, i tubi devono essere controllati uno ad uno per scoprire
eventuali difetti o danni. Le code, i bicchieri e le guarnizioni devono essere integre.

Prima di essere posto in opera, ciascun tubo, giunto e/o pezzo speciale dovra essere accuratamente
controllato per scoprire eventuali rotture dovute a precedenti ed errate manipolazioni (trasporto, scarico,
sfilamento), e pulito dalle tracce di ruggine o di qualunque altro materiale estraneo.

Quelli che dovessero risultare danneggiati in modo tale da compromettere la qualita o la funzionalita
dell’'opera devono essere scartati e sostituiti. Nel caso in cui il danneggiamento abbia interessato soltanto
I'eventuale rivestimento, si dovra provvedere al suo ripristino.

Deve essere lubrificata I'estremita maschio per tutta la circonferenza, soprattutto nella zona dell’estremita
arrotondata. Il lubrificante dovra essere compatibile con la qualita della gomma.

27.1.5 Protezione catodica delle tubazioni metalliche

Nel caso specifico di tubazioni metalliche, devono essere inserite, ai fini della protezione catodica e in
corrispondenza dei punti d’appoggio, membrane isolanti.

27.2 Reinterro delle tubazioni



27.2.1 Reinterro delle condotte in pvc

Il riempimento della trincea e in generale dello scavo per le tubazioni in Pvc, quindi tubazioni flessibili, deve
essere eseguito nelle ore meno calde della giornata. Si deve procedere sempre a zone e di 20 + 30 m,
avanzando in una sola direzione e possibilmente dal basso verso I'alto. IN generale puo farsi riferimento alle
indicazioni della norma UNI 11149.

Il letto di posa non deve essere costituito prima della completa stabilizzazione del fondo della trincee. |I
materiale pili adatto & costituito da ghiaia o da pietrisco con diametro 10+15 mm oppure di sabbia mista a
ghiaia con diametro massimo di 20 mm. Il materiale impiegato deve essere accuratamente compattato in
modo da ottenere la densita in situ stabilita dal capitolato speciale d'appalto. L'altezza minima del letto di
posa solitamente & 10 cm oppure D/10.

Il materiale di rinfianco deve essere costipato a mano evitando che rimangano zone vuote sotto il tubo e
che il rinfianco tra tubo e parete dello scavo sia continuo e compatto (strato Li) (figura seguente)

Il secondo strato di rinfianco L, deve avere spessore fino alla generatrice superiore del tubo.

Il terzo strato Lz deve avere una quota superiore per 15 cm a quella della generatrice pilu alta del tubo. La
compattazione deve avvenire solo lateralmente al tubo e mai sulla sua verticale.

L'ulteriore riempimento (strati Ls ed Ls) deve essere effettuato con col materiale prescritto dal capitolato
speciale d'appalto.

Occorre lavorare su tre tratte consecutive e in questo caso devono essere eseguiti contemporaneamente il
ricoprimento (fino a quota 50 cm sul tubo) in una zona, il ricoprimento (fino a 15 + 20 cm sul tubo) nella
zona adiacente e la posa della sabbia, intorno al tubo nella tratta piu avanzata.

La compattazione deve avvenire solo lateralmente al tubo, mai sulla verticale, deve essere lasciato, infine,
uno spazio libero per I'ultimo strato di terreno. Per il materiale di sottofondo e di rinfianco e consigliato
I'impiego di tessuto geotessile.

Riempimento per strati successivi della trincea per una tubazione in PVC

Compattazione laterale

Strato di rinfianco

Evitare zone di vuoti

sotto il tubo “#™_ Sahbia costipata

27.2.2 Reinterro delle condotte in Pe

La posa in opera delle tubazioni in polietilene in pressione si ricorda che deve essere eseguita secondo le

indicazioni della norma UNI 11149 (Posa in opera e collaudo di sistemi di tubazioni di polietilene per il

trasporto di liquidi in pressione).

Il produttore dei tubi in Pe raccomanda le seguenti prescrizioni per la posa in opera delle condotte in

pressione in Pe (figura seguente):

a) rinfianco effettuato manualmente fino a meta del diametro del tubo e compattato camminando con i

piedi;

riempimento fino alla generatrice superiore del tubo, effettuato manualmente e di nuovo compattato

con i piedi;

¢) pud essere aggiunto uno strato di 15 cm compattato a macchina, purché non direttamente sulla
generatrice superiore del tubo;

d) il rinfianco ed il reinterro fino a 15 cm sopra la generatrice superiore del tubo, possono essere
effettuati in un’unica soluzione quando viene usato materiale come sabbia o terra sciolta e vagliata;

e) il materiale di risulta per il restante reinterro pud essere utilizzato compattato in strati di spessore non
maggiore di 25 cm, purché non compattati direttamente sopra il tubo fino al raggiungimento di 30 cm
di altezza dalla generatrice superiore del tubo;

f) il rimanente reinterro pud essere completato e compattato in strati a seconda dei requisiti di finitura
della superficie.

b
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Il punto 11.1 della norma UNI 11149 raccomanda una profondita minima di interramento di un 100 cm
misurata dalla generatrice superiore del tubo. In caso di profondita inferiori & raccomandata la protezione
del tubo con guaine tubolari, manufatti in calcestruzzo etc.

Il rinterro per i primi 50 cm sopra la generatrice superiore del tubo devono essere eseguiti alle stesse
condizioni di temperatura esterna e, preferibilmente, nel periodo meno caldo della giornata. Il
riempimento deve essere effettuato avanzando in una sola direzione per tratte di condotta di 20+30 m.

La compattazione deve essere eseguita generalmente con mezzi meccanici azionati a mano (mazza
vibrante, vibratore piatto, rullo vibrante, etc.). Il grado di compattazione dipende dall’energia meccanica
applicata, dal grado di umidita del materiale da compattare, dalla sua natura.

Per prevenire danneggiamenti alla tubazione in caso di successivi lavori di scavo da parte altre imprese &
consigliato porre un nastro blu continuo con la dicitura “Tubazione Acqua” sulla generatrice superiore della
condotta a una distanza da essa di 30 cm, per indicare la presenza della tubazione.

Fasi di posa in opera e reinterro di una tubazione in pressione in Pe

a) Letio di posa e rinfianco fino a mela diamelrotube  b) Rinfianco con materiale uguale o pil costipabile
fino alla generatrice superiore del tubo

I3 % I'[
(2

S
! T _— Vibrocompattatrice
[
e |

c) Strati di reinterro fino a raggiungere lo spessore e) Strali reinterro imanente
di 30 em sopra la generatrice superiore del tubo

27.3 Prove di tenuta idraulica

| controlli in opera da parte del direttore dei lavori oltre a verificare la rispondenza contrattuale delle
caratteristiche dei materiali impiegati (tubi, giunti, raccordi, apparecchi vari) hanno lo scopo di verificare la
perfetta esecuzione delle giunzioni e di riscontrare se i tubi, giunti, raccordi o apparecchi abbiano subito
danni durante le operazioni di trasporto e di posa in opera.

Le norme di riferimento per la progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle tubazioni sono:

D.M. 12 dicembre 1985 — Norme tecniche relative alle tubazioni
C.M. 20 marzo 1986, n. 27291. D.M. 12 dicembre 1985 — Istruzione relative alla normativa per le tubazioni

27.3.1 Condotte in PEAD
Il procedimento della prova di tenuta idraulica di una condotta posata realizzata con tubazioni in polietilene

& descritto dal punto 15 della norma:
UNI 11149 — Posa in opera e collaudo di sistemi di tubazioni di polietilene per il trasporto di liquidi a pressione



27.3.2 Condotte in pvc per fognature

Il D.M. 12 dicembre 1985 impone, anche per le opere di fognatura, I'esecuzione di collaudi in opera a 0,5
bar per verificare sia la qualita dei materiali che la buona esecuzione dei lavori di posa in opera.

Il decreto indica di eseguire preferibilmente, quando le condizioni di scavo lo consentono, il collaudo
idraulico a giunti scoperti in modo che essi possano essere ispezionati visivamente durante il collaudo.
Inoltre, esso deve essere condotto su tratti con una pendenza che non ecceda 0,5 metri circa.

La procedura di prova di tenuta idraulica é descritta dalla norma:
UNI EN 1610 — Costruzione e collaudo di connessioni di scarico e collettori di fognatura



Capitolo 8
ESECUZIONE DI PROVE E VERIFICHE

Art. 28 - Controlli regolamentari sul calcestruzzo

28.1 Resistenza caratteristica

Agli effetti delle norme tecniche per le costruzioni un calcestruzzo viene individuato tramite la resistenza
caratteristica a compressione. Si definisce resistenza caratteristica la resistenza a compressione al di sotto
della quale si pud attendere di trovare il 5% della popolazione di tutte le misure di resistenza.

28.2 Controlli di qualita del calcestruzzo

Il controllo di qualitd consente di verificare nelle diverse fasi esecutive la produzione del calcestruzzo,
garantendone, cosi, la conformita alle prescrizioni di progetto e contrattuali.
Il controllo deve articolarsi nelle seguenti fasi:

- valutazione preliminare di qualificazione;

- controllo di accettazione;

- prove complementari.
Le prove sul calcestruzzo fornito e messo in opera dall'impresa devono essere eseguita da un laboratorio
ufficiale di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, il direttore dei lavori sulla base dei dati forniti dovra
redigere la relazione finale sul controllo di qualita del calcestruzzo.

VALUTAZIONE PRELIMINARE DI QUALIFICAZIONE

Consiste nella verifica della qualita dei componenti il calcestruzzo (ovvero aggregati, cementi, acque e
additivi), e si esplica attraverso il confezionamento di miscele sperimentali che permettono di accertare la
possibilita di produrre calcestruzzi conformi alle prescrizioni di progetto (classe di resistenza e classe di
consistenza conformi alla norma UNI EN 206-1).

Tutti i materiali forniti, se finalizzati all'esecuzione di elementi strutturali, devono essere forniti di
un’attestazione di conformita di livello 2+. Tali controlli sono da considerarsi cogenti e inderogabili.

CONTROLLO DI ACCETTAZIONE

Si riferisce all'attivita di controllo esercitata dalla direzione dei lavori durante I'esecuzione delle opere, e si
esplica attraverso la determinazione di parametri convenzionali, quali la misura della resistenza a
compressione di provini cubici, la misura della lavorabilita mediante I'abbassamento al cono di Abrams del
calcestruzzo fresco, ecc. Tali controlli sono da considerarsi cogenti e inderogabili.

PROVE COMPLEMENTARI
Comprendono tutta I'attivitd sperimentale che la direzione dei lavori pud avviare in presenza di procedure
particolari di produzione e/o ove necessario, ad integrazione delle precedenti prove.

28.3 Valutazione preliminare della resistenza caratteristica

L’appaltatore, prima dell'inizio della costruzione di un’opera, deve garantire, attraverso idonee prove
preliminari, la resistenza caratteristica per ciascuna miscela omogenea di calcestruzzo che verra utilizzata
per la costruzione dell’opera. Tale garanzia si estende anche al calcestruzzo fornito da terzi.

L’appaltatore resta, comunque, responsabile della garanzia sulla qualita del calcestruzzo, che sara
controllata dal direttore dei lavori, secondo le procedure di accettazione di cui al punto seguente.

28.4 Controllo di accettazione

Il direttore dei lavori ha I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d’opera, per verificare la
conformita tra le caratteristiche del calcestruzzo messo in opera e quello stabilito dal progetto e garantito
in sede di valutazione preliminare.



Il controllo di accettazione deve essere eseguito su miscele omogenee e deve articolarsi, in funzione del
guantitativo di calcestruzzo accettato, per I'opera in appalto deve eseguirsi esclusivamente il controllo di
tipo B.

28.5 Prelievo ed esecuzione della prova a compressione

28.5.1 Prelievo di campioni

Il prelievo di campioni di calcestruzzo deve essere eseguito esclusivamente da un laboratorio ufficiale
incaricato di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 dalla direzione dei lavori, che deve provvedere ad
identificare i provini mediante sigle ed etichette, e a custodirli in un locale idoneo prima della formatura e
durante la stagionatura. Il prelievo deve essere documentato da fotografie.

Un prelievo consiste nel prelevare da una carica di calcestruzzo, per ogni giorno di getto e per un massimo
di 100 m? forniti, al momento della posa in opera nei casseri, la quantita di conglomerato necessaria per la
confezione di un gruppo di due provini.

La campionatura minima per ciascun controllo di accettazione & di tre prelievi di due cubetti ciascuno.

La media delle resistenze a compressione dei due provini di un prelievo rappresenta la cosiddetta resistenza
di prelievo, che costituisce il valore mediante il quale vengono eseguiti i controlli del calcestruzzo.

E obbligo del direttore dei lavori prescrivere ulteriori prelievi rispetto al numero minimo, tutte le volte che
variazioni di qualitd dei costituenti dell'impasto possano far presumere una variazione di qualita della
miscela omogenea di calcestruzzo stesso.

28.5.2 Dimensioni dei provini

La forma e le dimensioni dei provini di calcestruzzo per le prove di resistenza meccanica sono previste dalla
norma UNI EN 12390-3. In generale, il lato dei cubetti deve essere proporzionato alla dimensione massima
dell’inerte.

La norma UNI EN 12390-1 indica, come dimensione del lato del provino, quella pari ad almeno tre volte la

dimensione nominale dell’aggregato con cui e stato confezionato il calcestruzzo. W ARSI AP NS,
In generale, ora devono confezionarsi provini con le seguenti dimensioni nominali: (aj ;H,ARE.A_;D.A-&Q_LLB |
a) cubetti di calcestruzzo: €16,00

- lato b (cm) = 10-15-20-25 e 30;
- tolleranza lunghezza lato: £ 0,5%.
b) provini cilindrici: _.( ) f_ﬂT}

diametro d (cm) = 10-11,30-15-20-25-30;
- altezza pari a due volte il diametro; (A
e ores clindror s 5% ( I |I||l||||||l|| I||HII|||1I||Il|IlII|
tolleranza perpendicolarita generatrice rispetto alla base del cilindro del provino: £ 0,5 mm.
c) provini prismatici:
- lato di base b {cm) = 10-15-20-25 e 30;
lunghezza maggiore o uguale a 3,5 b;
tolleranza lato di base: + 0,5%;
- tolleranza perpendicolarita spigoli del provino: £5 mm.
La tolleranza sulla planarita dei provini & di £ 0,000 - 6 d (b).

d?ﬂ
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28.5.3 Confezionamento dei provini

Il calcestruzzo entro le forme o cubiere deve essere opportunamente assestato e compattato per strati,
secondo le prescrizioni della norma UNI 12390-2, utilizzando uno dei seguenti metodi:

- barra d’acciaio a sezione quadra (25 mm x 25 mm} e lunghezza di almeno 38 cm;

- barra di acciaio a sezione circolare con ¢ 16 mm e lunghezza di almeno 60 cm;

- tavola vibrante, con diametro in funzione della dimensione pil piccola dell'inerte con cui &

confezionato il calcestruzzo;

- vibratore interno.
Il calcestruzzo, prima di essere collocato nelle casseforme, deve essere opportunamente rimiscelato in
apposito recipiente. Il riempimento delle casseformi deve avvenire per strati. La norma UNI 12390-2 indica
almeno due strati con spessore non superiore a 10 cm.

stato



Il calcestruzzo a consistenza umida o a basso tenore d’acqua, invece, dovra essere vibrato nella cubiera
mediante tavola vibrante o vibratore ad immersione di dimensioni e caratteristiche rapportate alle
dimensioni del provino.

Dopo la costipazione, la superficie di calcestruzzo nella parte superiore della casseforma deve essere rasata
con righello metallico e lisciata con idonea cazzuola o con fratazzo. La superficie esterna del provino deve
essere opportunamente protetta, dall’'evaporazione fino alla sformatura.

La sformatura, che consiste nella rimozione delle casseforme, potra essere eseguita dopo 24 ore dalla
preparazione e in maniera da non danneggiare il provino.

28.5.4 Caratteristiche delle casseformi calibrate per provini

Le casseformi calibrate per il confezionamento dei provini di calcestruzzo cubici, cilindrici e prismatici,
secondo la norma UNI EN 12390-1, devono essere a tenuta stagna e non assorbenti.
Preferibilmente devono impiegarsi casseforme in acciaio o in ghisa, e le giunture devono essere trattate
con specifici prodotti (oli, grasso, ecc.) per assicurare la perfetta tenuta stagna.
Sulle dimensioni (lati e diametro) & ammessa una tolleranza dello £ 0,25%. Le tolleranze sulla planarita delle
facce laterali e della superficie della piastra di base variano a seconda che si tratti di casseforme nuove o
usate. Per le casseforme per provini cubici o prismatici @ ammessa una tolleranza sulla perpendicolarita tra
gli spigoli di + 0,5 mm. Le modalita di misurazione delle tolleranze geometriche (planarita, perpendicolarita
e rettilineita) e dei provini di calcestruzzo e delle casseforme sono illustrate nell’appendice A e B della
norma UNI EN 12390-1.
Le caratteristiche costruttive delle casseformi devono essere idonee a prevenire eventuali deformazioni
durante il confezionamento dei provini. Le casseformiin commercio sono realizzate in:

- materiale composito (di tipo compatto o scomponibile nel fondo e nelle quattro pareti laterali);

- polistirolo espanso (la sformatura del provino da tali casseforme ne comporta la distruzione);

- acciaio (scomponibili e dotate di separatori ad incastro nel caso di casseforme a piu posti).
impiego di tali prodotti verra autorizzato dal direttore dei lavori solo in presenza del certificato di qualita
attestante che i requisiti prestazionali corrispondano a quelli previsti dalla norma UNI EN 12390-1.

28.5.5 Marcatura dei provini

Il direttore dei lavori deve contrassegnare i provini di calcestruzzo mediante sigle, etichettature indelebili,
ecc. Tali dati devono essere annotati nel verbale di prelievo ai fini dell'individuazione dei campioni, e per
avere la conferma che essi siano effettivamente quelli prelevati in cantiere in contraddittorio con
I'appaltatore.

Dopo la marcatura, i provini devono essere inviati per I'esecuzione delle prove al laboratorio ufficiale
incaricato. Il certificato dei risultati della prova a compressione dovra contenere tutti i dati dichiarati dal
direttore dei lavori, compreso il riferimento al verbale di prelievo.

28.5.6 Verbale di prelievo di campioni di calcestruzzo in cantiere

Il verbale di prelievo dei cubetti di calcestruzzo deve contenere le seguenti indicazioni:

localita e denominazione del cantiere;

requisiti di progetto del calcestruzzo;

modalita di posa in opera;

identificazione della betoniera;

data e ora del prelevamento;

posizione in opera del calcestruzzo da cui & stato fatto il prelievo;

marcatura dei provini;

modalitd di compattazione nelle casseforme (barra d’acciaio a sezione quadra o a sezione circolare e
relativo numero dei colpi necessari per I'assestamento, tavola vibrante, vibratore interno);

modalita di conservazione dei provini prima della scasseratura;

modalita di conservazione dei provini dopo la scasseratura.

dichiarazione, del direttore dei lavori o dell’assistente, delle modalita di preparazione dei provini, in
conformita alle prescrizioni della norma UNI 12390-2;

eventuali osservazioni sulla preparazione e sulla conservazione dei provini di calcestruzzo.

1
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Il verbale di prelievo deve essere firmato dal direttore dei lavori e da un rappresentante qualificato
dell'impresa esecutrice e dal laboratorio ufficiale incaricato che ha eseguito materialmente il prelievo.

28.5.7 Domanda di prova al laboratorio ufficiale

La domanda di prove al laboratorio ufficiale prova deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori e deve
contenere precise indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dal direttore dei lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve per la
determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

28.5.8 Conservazione e maturazione

La conservazione e la maturazione dei provini di calcestruzzo deve avvenire presso il laboratorio ufficiale
prescelto, a cui devono essere inviati i provini non prima di 24 ore dopo il confezionamento in cantiere.

Le diverse condizioni di stagionatura rispetto a quelle prescritte dalla norma UNI EN 12390-2 devono essere
opportunamente annotate sul verbale.

I provini di calcestruzzo devono essere prelevati dalllambiente di stagionatura almeno 2 ore prima
dell’inizio della prova. | provini durante il trasporto devono essere opportunamente protetti da danni od
essiccamenti. In alcuni particolari casi come nelle prove a 3 e 7 giorni o minori, & necessario I'imballaggio
dei provini in segatura o sabbia umida.

28.5.9 Controllo d'accettazione

Sulla base dei certificati di prova a compressione il direttore dei lavori dovra elaborare le misurazioni e
redigere il relativo controllo d'accettazione delle miscele omogenee calcestruzzo fornite e messe in opera
dall'appaltatore secondo le prescrizioni contrattuali.

Il solo certificato a compressione di prova non costituisce controllo d'accettazione della miscela omogenea
di calcestruzzo.

Art. 29 - Controlli sul calcestruzzo fresco

29.1 Misura della consistenza

La consistenza, intesa come lavorabilitd, non & suscettibile di definizione quantitativa, ma soltanto di
valutazione relativa del comportamento dell'impasto di calcestruzzo fresco secondo specifiche modalita di
prova.
Le prove che possono essere eseguite sul calcestruzzo fresco per la misura della consistenza sono:

- prova di abbassamento al cono (slump test);

- misura dell'indice di compattabilita;

- prova Vebg;

- misura dello spandimento.
Tali metodi non risultano pienamente convergenti, tanto che le proprieta del calcestruzzo risultano diverse
al variare del metodo impiegato; il tipo di metodo andra riferito al tipo di opera strutturale e alle condizioni
di getto.
In riferimento alla norma UNI EN 206-1 si raccomanda di interpretare con cautela i risultati delle misure
quando i valori misurati cadono al di fuori dei seguenti limiti:

Limite inferiore Limite superiore
\Abbassamento al cono 10 mm 210 mm
Tempo Vebe: Ss 30s
Indice di conpattabilita 1,04 1,46
lSpandimento 340 mm 620 mm

Le prova per la misura della consistenza deve essere eseguita da un laboratorio ufficiale di cui all'art. 59 del
D.P.R. n. 380/2001.



Il calcestruzzo fresco fornito e posto in opera dall'impresa misurata con il cono di Abrams.

Classi di consistenza del calcestruzzo fresco mediante la misura dell’abbassamento al cono

(fonte: Linee guida sul calcestruzzo strutturale, 1996)

Classe di consistenza Abbassamento [mm] Denominazione corrente
51 da 10 a 40 Umida
52 da 50 a 90 Plastica
S3 da 100 a 150 Semifluida
S4 da 160 a 210 Fluida
S5 >210 -

Il calcestruzzo fresco fornito e posto in opera dall'impresa misurata mediante il metodo Vebé.

Classi di consistenza del calcestruzzo fresco mediante il metodo Veba
(fonte: Linee guida sul calcestruzzo strutturale, 1996)

Classe di consistenza Tempo Vebeé [s]
VO 231
V1 da30a2l
V2 da20a 1l
V3 dall0aéb
V4 da5a3

Il calcestruzzo fresco fornito e posto in opera dall'impresa misurata mediante la misura dello spandimento.

Classi di consistenza del calcestruzzo fresco mediante la misura dello spandimento
(fonte: Linee guida sul calcestruzzo strutturale, 1996)

Classe di consistenza Spandimento [mm]
FB1 <340
FB2 da 350 a 410
FB3 da 420 a 480
FB4 da 490 a 550
FBS da 560 a 620
FB6 =630

Il calcestruzzo fresco fornito e posto in opera dall'impresa per le opere misurata mediante l'indice di

compattabilita.

Classi di consistenza del calcestruzzo fresco mediante dell'indice di compattabilita
(fonte: Linee guida sul calcestruzzo strutturale, 1996)

Classe di consistenza

Indice di compattabilita

Co > 1,46

€1 da1,45a 1,26
Cc2 dal,25a1,11
C3 dal,10a1,04

29.2 Controllo della composizione del calcestruzzo fresco

La prova & impiegata per la determinazione del dosaggio dellacqua e del legante e per I'analisi
granulometrica del residuo secco, al fine di controllare la composizione del calcestruzzo fresco rispetto alla
composizione e alle caratteristiche contrattuali per le specifiche opere.

La prova potra essere chiesta dal direttore dei lavori in caso di resistenza a compressione non soddisfacente



o per verificare la composizione del calcestruzzo rispetto alle prescrizioni contrattuali.

Il metodo non & applicabile per i calcestruzzi nei quali la dimensione massima dell’aggregato superi 31,5
mm e per il calcestruzzo indurito prelevato da getti in opera.

Per I'esecuzione della prova dovranno essere prelevati tre campioni di quantita variabile da 3 a 10 kg di
calcestruzzo fresco, in funzione della dimensione dell'inerte. Il prelevamento dei campioni da
autobetoniera deve essere eseguito entro 30 minuti dall'introduzione dell’acqua. Il campionamento deve
essere eseguito secondo le modalita prescritte dalla norma UNI EN 12350-1 a cura di un laboratorio
ufficiale di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Al metodo di controllo della composizione del calcestruzzo fresco & attribuita una precisione di circa il 3%.
La prova per la composizione del calcestruzzo fresco deve essere eseguita da un laboratorio ufficiale di cui
all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

29.3 Determinazione della quantitd d’acqua d’impasto essudata (Bleeding)

La determinazione della quantita d’acqua d’impasto essudata (UNI 7122) ha lo scopo di determinare nel
tempo la percentuale d’acqua d’impasto presente nel campione (oppure come volume d’acqua essudata
per unita di superficie: cm®/cm?) che affiora progressivamente sulla superficie del getto di calcestruzzo
subito dopo la sua compattazione.

La prova non & attendibile per calcestruzzo confezionato con aggregato con dimensione massima maggiore
di 40 mm.

L'esecuzione di opere di finitura e lisciatura delle superfici di calcestruzzo devono essere eseguite dopo i
risultati della determinazione della quantita d’acqua d’impasto essudata.

La prova della quantita d’acqua d'impasto essudata deve essere eseguita da un laboratorio ufficiale di cui
all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Sateres  uoniangs

/0572023 A2 ARAT
785ICZEAFDR1B4Z . -
1201237682733



Capitolo 9
NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 30 - Criteri di valutazione dei lavori a corpo e a misura

Per le opere o le provviste a corpo il prezzo convenuto é fisso e invariabile, senza che possa essere invocata
dalle parti contraenti alcuna verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla qualita di dette opere o
provviste.

Per le opere appaltate a misura, la somma prevista nel contratto pud variare, tanto in piu quanto in meno,
secondo la quantita effettiva di opere eseguite.

Tutti i prezzi dei lavori valutati a misura sono comprensivi delle spese per il carico, la fornitura, il
trasporto, la movimentazione in cantiere e la posa in opera dei materiali includendo, inoltre, le
spese per i macchinari di qualsiasi tipo (e relativi operatori), le opere provvisorie, le assicurazioni e
le imposte, I'allestimento dei cantieri, le spese generali, 'utile dell’appaltatore e quanto altro necessario
alla completa esecuzione della lavorazione in oggetto.

Viene quindi, inoltre, stabilito che tutte le opere incluse nei lavori a misura previste in appalto si
intenderanno eseguite con tutte le lavorazioni, i materiali, i mezzi e la mano d’'opera necessari alla
loro completa corrispondenza con le prescrizioni progettuali e contrattuali, con le indicazioni del
direttore dei lavori, con le norme vigenti e con quanto previsto dal presente capitolato senza altri
oneri aggiuntivi di qualunque tipo da parte della stazione appaltante.

Il prezzo stabilito per i vari materiali e categorie di lavoro & comprensivo, inoltre, dell'onere per la posa in
opera, anche in periodi di tempo diversi, dei materiali forniti dall’appaltatore indipendentemente
dall’ordine di arrivo degli stessi in cantiere.

Art. 31 - Scavi, demolizioni, dismissioni

31.1 Scavi

31.1.1 Scavi di sbhancamento

Per scavi di shancamento o sterri andanti, si intendono quelli occorrenti per lo spianamento o per la
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di
cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee
stradali, ecc. e, in generale, tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

Gli scavi di sbancamento generale saranno misurati a volume col metodo delle sezioni ragguagliate,
basandosi sul piano quotato redatto all’inizio lavori e sui disegni di progetto.

Normalmente si considera come perimetro dello scavo la verticale sul filo esterno dei manufatti
perimetrali.

In nessun caso verra misurata la scarpata che viene data alle pareti dello scavo, o eventuali maggiorazioni
dettate dalla necessita di effettuare armature provvisorie, puntellazioni, ecc.

31.1.2 Scavi a sezione obbligata

Gli scavi a sezione obbligata verranno misurati esclusivamente sulla verticale del filo esterno dei manufatti,
senza tenere conto dei maggiori volumi di scavo effettuati dall’appaltatore per proprie ragioni operative.
All'appaltatore non verranno pagati i volumi di scavo derivanti da maggiori sezioni rispetto a quelle
progettuali, soprattutto se dipendenti da inidonea shadacchiatura o armatura dello scavo stesso.

31.1.3 Scavi in presenza d’acqua

Si considerano cavi in presenza d’acqua soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm
sotto il livello costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale
prosciugamento ottenuto con macchine o con I"apertura di canali di drenaggio.



Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante,
verra, percid, considerato come scavo in presenza d’acqua, ma non come scavo subacqueo. Gli scavi
subacquei saranno valutati con un sovraprezzo in aggiunta agli scavi di fondazione, per tenere conto degli
aggottamenti ed esaurimenti dell’acqua presente, con qualsiasi mezzo I'appaltatore ritenga opportuno
eseguirli.

L'aggottamento delle acque di falda col sistema well-point sara pagata come indicato nell’elenco prezzi con
il relativo prezzo di elenco, comprensivo delle punte aspiranti, pompe, mano d’opera, trasporto, messa in
opera tubi, fornitura di energia, manutenzione, guardiania, controllo e assistenza nelle 24 ore.

31.1.4 Oneri aggiunti per gli scavi

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi d’elenco per gli scavi in

genere I'appaltatore si deve ritenere compensato per i seguenti altri eventuali oneri:
- il taglio di piante, I'estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza e

anche in presenza d’acqua;

i paleggi, I'innalzamento, il carico, il trasporto e lo scarico a rinterro o a rifiuto, entro i limiti previsti in

elenco prezzi, la sistemazione delle materie di rifiuto, il deposito provvisorio e la successiva ripresa;

la regolazione delle scarpate o delle pareti, lo spianamento del fondo, la formazione di gradoni, attorno

e sopra le condotte di acqua o altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi, secondo le

sagome definitive di progetto esecutivo;

- le puntellature, le shadacchiature e le armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le
prescrizioni contenute nel presente capitolato speciale d'appalto, compresi le composizioni, le
scomposizioni, le estrazioni e I'allontanamento, nonché gli sfridi, i deterioramenti, le perdite parziali o
totali del legname o dei ferri;

- le impalcature, i ponti e le costruzioni provvisorie (occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo
sia per la formazione di rilevati), i passaggi, gli attraversamenti, ecc.;

- ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

Art. 32 - Demolizioni

31.1.5 Disfacimenti e ripristini di massicciate e pavimentazioni stradali

I disfacimenti e i ripristini delle massicciate e delle pavimentazioni devono essere valutati a metro quadrato,
assumendo per la misura di tali lavori una larghezza pari a quella convenzionalmente stabilita per gli scavi,
maggiorata di 30 cm. Devono essere dedotte le superfici corrispondenti a rotaie, bocchette, chiusini, soglie
e quant’altro occupi una parte della superficie pavimentata.

Gli scavi in cassonetto per il ripristino delle massicciate devono essere valutati separatamente a metro
cubo, considerando una larghezza di scavo pari a quella convenzionale sopra stabilita e la profondita
effettiva del cassonetto ordinato dalla direzione dei lavori.

31.2 Rilevati, rinterri e vespai

31.2.1 Rilevati

Il volume dei rilevati e dei rinterri deve essere determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base
a rilevamenti eseguiti come per gli scavi di shancamento.

31.2.2 Rinterri

| rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in
opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per
gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

31.2.3 Preparazione del piani di posa dei rilevati

La preparazione del piano di posa dei rilevati, compresi il taglio e 'asportazione di piante, arbusti, basso
bosco, ceppai e vegetazione in genere, I'asportazione del terreno vegetale per uno spessore non inferiore a



30 cm (da computare nel calcolo dei volumi), il riempimento con idonei materiali dei vuoti lasciati dalle
parti asportate, ecc., deve essere compensata per ogni metro quadrato di superficie preparata.

31.2.4 Riempimento con misto granulare. Vespai

Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., deve essere
valutato a metro cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

31.3 Demolizioni, dismissioni e rimozioni

31.3.1 Demolizione totale o parziale di fabbricati con copertura piana

Il volume da computare sara quello, vuoto per pieno, ottenuto moltiplicando la superficie contenuta dal
perimetro esterno dell’edificio per I'altezza effettiva da demolire misurata tra il piano di calpestio piu basso
e il piano di estradosso dell’ultimo solaio. Il volume cosi conteggiato comprende eventuali sporti e aggetti
presenti, che pertanto non saranno conteggiati separatamente.

31.3.2 Demolizione totale o parziale di fabbricati con copertura a falde

Per la porzione sino al sottogronda varranno le modalita previste al punto precedente. La porzione
sovrastante verra computata in base al volume effettivo.

31.3.3 Demolizioni di tramezzi

Le demolizioni parziali o totali di tramezzi di spessore non superiore a 15 cm, compresi gli eventuali
rivestimenti, devono essere valutate a metro quadrato, compreso I'onere del trasporto a pubblica discarica
del materiale di risulta.

31.4 Demolizioni di murature e di strutture in calcestruzzo

Le demolizioni parziali o totali di murature di spessore superiore a 15 cm, compresi gli eventuali
rivestimenti, devono essere valutate a metro cubo, compreso I'onere del trasporto a pubblica discarica del
materiale di risulta.

31.4.1 Taglio a sezione obbligata di muratura per la realizzazione di vani porte e/o finestre

Il taglio a sezione obbligata di muratura di spessore superiore a 15 cm eseguito con metodi manuali o
meccanici per la realizzazione di vani porta o finestre e simili, compreso I'onere del puntellamento, lo
sgombero delle macerie e del loro trasporto a pubblica discarica, deve essere compensato a metro cubo.

31.4.2 Taglio a sezione obbligata di tramezzi per la realizzazione di vani porta e simili

Il taglio a sezione obbligata di tramezzi di spessore non superiore a 15 cm eseguito con metodi manuali o
meccanici per la realizzazione di vani porta e simili, compreso I'onere dell’eventuale puntellamento, lo
sgombero delle macerie e del loro trasporto a pubblica discarica, deve essere compensato a metro
quadrato.

31.4.3 Demolizione di elementi strutturali in calcestruzzo armato o non armato

La demolizione di elementi strutturali in conglomerato cementizio armato o non armato, compreso I'onere
del trasporto a pubblica discarica del materiale di risulta, deve essere compensata a metro cubo di struttura
demolita.

31.5 Demolizioni di solai

31.5.1 Demolizioni totali di solaio

Le demolizioni totali di solai di qualsiasi tipo e spessore, compresi gli eventuali pavimenti, e I'onere del
trasporto a pubblica discarica del materiale di risulta, devono essere valutate a metro quadrato.



31.5.2 Taglio a sezione obbligata di solaio

Il taglio a sezione obbligata di porzione di solaio, compreso I'onere del taglio della parte di pavimento
prevista in progetto, del sottofondo, dello sgombero delle macerie e del loro trasporto a pubblica discarica,
deve essere compensato a metro quadrato.

31.6 Demolizione di controsoffitti

La demolizione di controsoffitti di qualsiasi tipo e natura, compreso I'onere del ponteggio, lo sgombero e il
trasporto a pubblica discarica del materiale di risulta, deve essere compensata a metro quadrato di
superficie demolita.

Art. 33 - Dismissioni

31.7 Dismissione di pavimenti

31.7.1 Dismissione di pavimenti e rivestimenti

La dismissione di pavimenti e rivestimenti interni quali marmi, piastrelle e simili, compresa la demolizione
dell’eventuale sottostrato e il trasporto a pubblica discarica del materiale di risulta, deve essere
compensata a metro quadrato di superficie dismessa.

31.7.2 Dismissione di lastre di marmo per soglie, davanzali di finestre, ecc.

La dismissione di lastre di marmo per soglie, davanzali di finestre, rivestimenti di gradini e simili, compreso
la rimozione dello strato di malta/collante sottostante, lo sgombero dei detriti e il trasporto del materiale di
risulta a pubblica discarica, deve essere compensata a metro quadrato di superficie dismessa.

31.8 Rimozioni di infissi

31.8.1 Rimozione di infissi da non riutilizzare

La rimozione di infissi interni o esterni, compreso mostre, telai, falsi telai, succieli, cassonetti coprirullo, e il
trasporto a pubblica discarica del materiale inutilizzabile, deve essere compensata a metro quadrato.

31.8.2 Rimozione di infissi da riutilizzare

La rimozione di infissi interni o esterni, compreso mostre e telai con la necessaria accortezza, da riutilizzare
dopo eventuale trattamento, deve essere compensata a metro guadrato.

31.9 Rimozioni di ringhiere, cancelli, ecc.

La rimozione di opere in ferro quali ringhiere, grate, cancelli, anche con eventuali elementi in vetro, ecc., e
il trasporto a pubblica di scarica del materiale inutilizzabile, deve essere compensata a metro quadrato.

31.10 Sostituzione di parti di ringhiere, grate, cancelli, ecc.

La sostituzione di elementi di opere in ferro quali ringhiere, grate, cancelli, ecc., e il trasporto a rifiuto del
materiale inutilizzabile, deve essere compensata a corpo.

31.11 Dismissione e rimontaggio di strutture in alluminio
La dismissione e il rimontaggio di strutture in alluminio e vetri e simili deve essere compensata a corpo.



DISCIPLINA CONTRATTUALE

CAPO |-~ NORME GENERALI

Art. 34 - OSSERVANZA DEL CAPITOLATO GENERALE, INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni ancora in vigore stabilite nel Capitolato
generale approvato con Decreto del Ministero dei LL.PP. n.145 in data 19 aprile 2000. L'impresa
appaltatrice e obbligata inoltre al pieno rispetto di tutte le condizioni stabilite dal presente capitolato, dal
Decreto Legislativo n.n. 50/2016 e ss.mm.ii., dal D.P.R. 207/2010 per le parti ancora in vigore, e dalle Leggi
e i Regolamenti in materia di:

a) Sicurezza e salute nei Luoghi di Lavoro

b) prevenzione degli infortuni nei lavori;

c¢) assicurazione degli operai contro gli infortuni nei lavori.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato
speciale d’appalto, e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e deij risultati ricercati con 'attuazione
del progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli 1362 e 1369 del Codice
Civile.

Art. 35
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto di appalto, ancorché non materialmente allegati:
a) il presente Capitolato Speciale d’appalto (All. n. 7);
b) tutti i seguenti elaborati del progetto definitivo-esecutivo:

1) A-RELAZIONE GENERALE

1) B- RELAZIONE DI VALUTAZIONE “DNSH” E -SCHEDA 5- DI VALUTAZIONE

2) ELABORATO GRAFICO n.1 - INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO

3) PLANIMETRIA GENERALE CON INDIVIDUAZIONE DELLE ZONE DI INTERVENTO n.2 - SERVIZIO FOTOGRAFICO
4) ELABORATO GRAFICO n.3 - PLANIMETRIA DI DETTAGLIO N.1 (ante e post operam)
5) ELABORATO GRAFICO n.4 - PLANIMETRIA DI DETTAGLIO N.2 (ante e post operam)
6) ELABORATO GRAFICO n.5 - PLANIMETRIA DI DETTAGLIO N.3 (ante e post operam)
7) ELABORATO GRAFICO n.6 - PARTICOLARI COSTRUTTIVI

8) ELENCO PREZZ| UNITARI

9) COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

10) QUADRO TECNICO ECONOMICO

11) PIANO DI MANUTENZIONE DELL'OPERA E DELLE SUE PARTI

12) PIANO DI SICUREZZA E DI COORDINAMENTO E STIMA DEI COSTI SPECIALI

13) SCHEMA DI CONTRATTO E CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

14) QUADRO DI INCIDENZA DELLA MANODOPERA

Art. 36
DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L’APPALTO

La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di
perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della Legge, dei Regolamenti e di tutte le norme vigenti



in materia di Lavori Pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto.

L'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali
e dalla documentazione relativa, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in
sede di offerta e di ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto
col responsabile del procedimento, consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 37
FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

In caso di fallimento o di risoluzione del contratto per grave inadempimento dell’appaltatore, saranno
interpellati dal’Ente appaltante, ai sensi dell’art. 110 del D.Lgs 50/2016 e ss.mm.ii., progressivamente i
soggetti che hanno partecipato all’originaria procedura di gara, risultanti dalla relativa graduatoria, al fine
di stipulare un nuovo contratto per I'affidamento del completamento dei lavori alle medesime condizioni
economiche gia proposte dall’originario aggiudicatario in sede di offerta. Si procede all'interpello a partire
dal soggetto che ha formulato la prima migliore offerta, fino al quinto migliore offerente, escluso
I'originario aggiudicatario.

Art. 38
RAPPRESENTANTE DELL'APPALTATORE E DOMICILIO - DIRETTORE DI CANTIERE

a) L'appaltatore deve eleggere domicilio al quale si intendono ritualmente
effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione
dipendente dal contratto.

b) L'appaltatore deve altresi comunicare le generalita delle persone autorizzate a
riscuotere.

c) Qualora l'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare
presso la stazione appaltante il mandato conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su
richiesta motivata della stazione appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico
dell'impresa o da altro tecnico, abilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire. L'assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore
tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con l'indicazione
specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti
operanti nel cantiere.

d) L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura |'organizzazione, la
gestione tecnica e la conduzione del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento
del direttore di cantiere e del personale dell'appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza.
L'appaltatore & in tutti i casi responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti
soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali.

e) Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi
2, 3 0 4, deve essere tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di
cui al comma 3 deve essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di
mandato.

Art. 39
NORME GENERALI SUI MATERIALI, | COMPONENTI, | SISTEMI E L'ESECUZIONE

a) Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti,
anche relativamente a sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere
rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e
accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di
prestazione e le modalitd di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o
richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto
esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

b) Per quanto riguarda |'accettazione, la qualitd e I'impiego dei materiali, la loro
provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano
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rispettivamente I'articolo 101 c. 3 del D.Lgs 50/2016 e l'articolo 6 del Decreto del Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti n. 49 del 7 marzo 2018.

CAPO Il - TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art. 40
CONSEGNA E INIZIO DEI LAVORI

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante
da apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 (quarantacinque) giorni dalla predetta stipula, previa
convocazione dell'esecutore. Il Direttore dei Lavori in accordo con la ditta esecutrice provvedera a dare
comunicazione alla Stazione Appaltante dell'inizio dei lavori per i sopralluoghi di rito prima dell'inizio
degli stessi. E' facolta della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza, alla consegna dei lavori,
anche nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’art. 32 comma 8 e 13 del D.Lgs.
50/2016 e ss.mm.ii.; in tal caso il direttore dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da
iniziare immediatamente.

Il Direttore dei lavori comunica all'appaltatore il giorno ed il luogo in cui deve presentarsi per ricevere la
consegna dei lavori, munito del personale idoneo nonché delle attrezzature e materiali necessari per
eseguire i lavori. L'inizio dei lavori & previsto nel primo periodo di interruzione delle attivita didattiche
successivo alla stipula del contratto.

Vista la particolaritd dell’appalto la consegna dei lavori avverra a mezzo di verbali “parziali” nei quali
saranno individuati di volta in volta i lotti oggetto dei lavori e i tempi di esecuzione.

Se nel giorno fissato e comunicato l'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il
direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 (cinque) giorni e non superiore a
15 (quindici); i termini per I'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione.
Decorso inutilmente il termine anzidetto & facoltd della Stazione appaltante di risolvere il contratto e
incamerare la cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del
risarcimento del danno, senza che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia
indetta una nuova procedura per l'affidamento del completamento dei lavori, I'aggiudicatario & escluso
dalla partecipazione in quanto l'inadempimento & considerato grave negligenza accertata.

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'inizio dei lavori, la documentazione
di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici,
inclusa la Cassa edile ove dovuta; egli trasmette altresi, a cadenza mensile, copia dei versamenti
contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla
contrattazione collettiva, sia relativi al proprio personale che a quello delle imprese subappaltatrici. Per
quanto riguarda la denuncia di inizio lavori agli Enti previdenziali, in caso di inadempienza da parte
dell’Appaltatore provvedera direttamente il Direttore dei lavori e all'appaltatore verranno applicate le
penali di cui all'art. 43 del presente Capitolato.

Lo stesso obbligo fa carico all'Appaltatore o, in caso di inadempienza al Direttore dei Lavori, per quanto
concerne la trasmissione della documentazione di cui sopra da parte delle proprie imprese
subappaltatrici, cosa che dovra avvenire prima dell'effettivo inizio dei lavori e comunque non oltre dieci
giorni dalla data dell'autorizzazione, da parte dell’Amministrazione, del subappalto o cottimo.

| lavori dovranno avere effettivo inizio comunque entro il termine improrogabile di 7 (sette) giorni dalla
data di consegna, fermo restando il rispetto del termine di cui all’art. 61 del presente capitolato per la
presentazione del programma operativo dei lavori.

Art. 41
TEMPO UTILE PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto & fissato in giorni 150
(centocinquanta/00) naturali, successivi. Si evidenzia che il tempo utile sara calcolato sommando in
modo incrementale i periodi di lavorazione previsti nei verbali di consegna “parziali”.

Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto delle ferie contrattuali.
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Il collaudo finale dei lavori (certificato di regolare esecuzione) dovra essere effettuato entro 90
giorni dalla data di ultimazione lavori

Art. 42
SOSPENSIONI E PROROGHE

Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatiche od altre circostanze speciali impediscano in via
temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d'arte, la direzione dei lavori d'ufficio o su
segnalazione dell'appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale. Sono
circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione di una
variante in corso d'opera nei casi previsti dall'articolo 106 del D.Lgs n.50/2016 e ss.mm.ii.

L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nei termini
fissati, pud chiedere con domanda motivata proroghe che, se riconosciute giustificate, sono concesse
dalla direzione dei lavori purché le domande pervengano prima della scadenza del termine anzidetto.

A giustificazione del ritardo nell'ultimazione dei lavori o nel rispetto delle scadenze fissate dal
programma temporale |'appaltatore non pud mai attribuirne la causa, in tutto o in parte, ad altre ditte o
imprese o forniture, se esso appaltatore non abbia tempestivamente per iscritto denunciato alla
Stazione appaltante il ritardo imputabile a dette ditte, imprese o fornitori.

| verbali per la concessione di sospensioni o proroghe, redatti con adeguata motivazione a cura della
direzione dei lavori e controfirmati dall'appaltatore e recanti l'indicazione dello stato di avanzamento
dei lavori, devono pervenire al responsabile del procedimento entro il quinto giorno naturale successivo
alla loro redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal suo delegato; qualora il
responsabile del procedimento non si pronunci entro tre giorni dal ricevimento, i verbali si danno per
riconosciuti e accettati dalla Stazione appaltante.

La sospensione opera dalla data di redazione del relativo verbale, accettato dal responsabile del
procedimento o sul quale si sia formata l'accettazione tacita. Non possono essere riconosciute
sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui
motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del responsabile del procedimento con
annotazione sul verbale.

Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al responsabile
del procedimento, qualora il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla
redazione ovvero rechi una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente
la data di trasmissione.

Qualora, per circostanze particolari, '’Appaltatore, durante il periodo di sospensione, volesse lasciare nel
cantiere in tutto o in parte macchinari ed attrezzature, dovra farne richiesta scritta al Direttore dei
Lavori per ottenere il relativo benestare scritto. In tal caso non spetta all’Appaltatore alcun compenso.
Nel caso di sospensione dei lavori cosi come per la ripresa dei lavori, la D.L. provvedera a darne
comunicazione agli Enti previdenziali ed assicurativi e all’Autorita Nazionale Anticorruzione (ANAC).

Art. 43
PENALITA

Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo nell'ultimazione dei lavori viene applicata una penale pecuniaria giornaliera nella
misura di € 200,00

La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma a), trova applicazione anche in caso di
ritardo:
1) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi;



2) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, in ritardo rispetto alla data fissata dal
direttore dei lavori;

3) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.

4) nel rispetto delle soglie temporali fissate a tale scopo nel cronoprogramma dei lavori;

5) La penale irrogata ai sensi del comma b1), & disapplicata e, se, gia addebitata, & restituita, qualora
I'appaltatore, in seguito all'andamento imposto ai lavori, rispetti la prima soglia temporale successiva
fissata nel programma dei lavori.

6) La penale di cui ai commi b2) e b4) & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la penale di
cui al comma b3 e applicata all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione ordinati per
rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

7) Fermo restando le sanzioni di legge e ogni altra azione che I'Amministrazione riterra opportuno
intraprendere nei confronti dell'Appaltatore, le violazioni di quanto previsto dall’art. 71 del presente
capitolato (subappalto) daranno luogo alle seguenti sanzioni economiche:

A) Violazione alla normativa regolante i subappalti:

1) Violazione della normativa di cui all'art. 71 comma 3 del presente capitolato:

2) Violazione di quanto previsto dall’art. 71 comma 4 — lett. a) del presente capitolato:
e penale pari al 5% del valore di ogni subappalto o cottimo iniziato prima della autorizzazione e
comungue mai inferiore a € 2.500,00 per ciascuna infrazione;

3) Ritardo rispetto al termine di cui all’art. 71 comma 4 — lett. d) del presente capitolato:
* penale giornaliera pari allo 0,5 per mille dell'importo contrattuale dell’appalto, comprensivo
degli importi delle perizie di variante derivanti da atti deliberativi esecutivi al momento
dell'inadempienza.

4) Ritardo rispetto al termine di cui all’art. 71 comma 10 lett. a) e comma 4 lett. d) del presente
capitolato:
* penale giornaliera pari allo 0,5 per mille delimporto contrattuale dell’appalto, comprensivo
degli importi delle perizie di variante derivanti da atti deliberativi esecutivi al momento
dell'inadempienza.

B) Violazione alle norme del Capitolato Speciale:

1) Ritardo rispetto ai termini di trasmissione denuncia inizio lavori:
» Applicazione di una penale giornaliera pari allo 0,5 per mille dell'importo contrattuale
dell’appalto, comprensivo degli importi delle perizie di variante derivanti da atti deliberativi
esecutivi al momento dell'inadempienza.

2) Inosservanza alle norme di sicurezza e igiene del lavoro:
e per ciascuna infrazione verra comminata una somma pari alla sanzione penale comminata
anche a titolo di oblazione.

3) Violazione alla normativa nel controllo del personale di cantiere:
» per l'infrazione e' prevista una penale pari al 0,5 per mille dell'importo contrattuale d'appalto
comprensivo degli importi delle perizie di variante derivanti da atti deliberativi esecutivi al
momento dell'infrazione;
e per ogni infrazione successiva alla prima, la penale di cui sopra ed il relativo limite minimo
andra aumentato del 50%.

4) Mancato rispetto degli oneri dell’Appaltatore per inadempienze rispetto a quanto previsto dagli
articoli della Parte IV del presente capitolato “Norme finali”:
¢ per eventuali inadempienze rispetto a quanto prescritto dall’art. 78 del presente capitolato si
dara luogo all'applicazione della penale di € 1.000,00.
» per inadempienze rispetto all’affissione del cartello di cantiere sara applicata una penale non
inferiore a € 200,00 (duecento) al giorno, dal momento della contestazione al momento
dell'installazione del cartello oltre la sanzione amministrativa di cui all’art. 21 del nuovo codice
della Strada.

c) Le trasgressioni alle prescrizioni generali del presente Capitolato, (con esclusione di quelle particolari di
cui ai precedenti punti), la mancata o ritardata osservanza degli ordini del Direttore dei Lavori, la



d)

e)

f)

lentezza nella esecuzione dei lavori, la deficienza di organizzazione, il danneggiamento dei manufatti e
materiali del’ Amministrazione, saranno passibili di penalita. La penalita giornaliera che sara applicata
dal Responsabile del Procedimento variera da un minimo di €. 200,00 ad un massimo di €. 300,00. In
caso di inadempienza grave o ripetuta, agli obblighi contrattuali, salvo pil gravi provvedimenti,
’Amministrazione ha la facolta di sospendere i pagamenti finché I'’Appaltatore non dia prova di
sufficiente organizzazione, attitudine e volonta di assolvere lodevolmente agli impegni assunti. Per tutte
le sospensioni di pagamento di cui sopra, I'appaltatore non avra diritto ad alcune pretesa di qualsiasi
titolo.

Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento
immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.

L'importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi precedenti non pud superare il 10 per
cento dell'importo contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo
superiore alla predetta percentuale il Responsabile Unico del Procedimento promuove l'awio delle
procedure previste per la risoluzione del contratto.

L'applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o
ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 44
PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI DELL'APPALTATORE E CRONOPROGRAMMA

1. Entro 10 giorni dalla data del verbale di consegna, e comunque 5 giorni prima dell'inizio dei lavori,

l'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori,

elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria

organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il

periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori

alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento che deve essere
coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori,
mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine
senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato,

fatte salve palesi illogicitd o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di

ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puo essere modificato o integrato dalla Stazione

appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e

in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi della Stazione committente;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o
aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in
gualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessitd o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza al
decreto legislativo n. 81/2008 e s.m.i.. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere
coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed
aggiornato.

3. | lavori sono comungque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante

e integrante il progetto definitivo-esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla Stazione
appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.



Art. 45
INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione, s&e nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla
direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comungue
previsti dal capitolato speciale d'appalto o dal capitolato generale d'appalto;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente.

Art. 46
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

. L'eventuale ritardo dell'appaltatore rispetto ai termini per I'ultimazione dei lavori o sulle scadenze
esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a 30 (trenta) giorni naturali
consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante e senza obbligo
di ulteriore motivazione.

. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell'appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all'articolo 43 del presente capitolato & computata
sul periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma
esecutivo dei lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in
mora di cui al comma 2.

. Sono dovuti dall'appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto.

. Fermo quanto previsto da altre disposizioni di legge, qualora nei confronti dell'appaltatore sia
intervenuta 'emanazione di un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di una o pili misure
di prevenzione di cui al D.Lgs 159/2011 e ss.mm.ii., ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata
in giudicato per frodi nei riguardi della Stazione appaltante, di subappaltatori, di fornitori, di lavoratori o
di altri soggetti comunque interessati ai lavori, nonché per violazione agli obblighi attinenti alla sicurezza
sul lavoro, il responsabile del procedimento propone alla Stazione appaltante, in relazione allo stato dei
lavori e alle eventuali conseguenze nei riguardi delle finalita dell'intervento, di procedere alla risoluzione
del contratto.

. Qualora nei confronti dell’appaltatore sia intervenuta la decadenza dell’attestazione di qualificazione,
per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci, risultante dal Casellario Informatico
dell’Autorita Nazionale Anticorruzione (ANAC).

. Nel caso di risoluzione del contratto, I'Appaltatore ha diritto soltanto al pagamento dei lavori
regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto.

. Nei casi di risoluzione del contratto disposta dalla Stazione appaltante ai sensi dell’art. 108 del D.Lgs
50/2016, I'appaltatore deve provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle
aree di lavoro e relative pertinenze nel termine a tale fine assegnato dalla Stazione appaltante; in caso di
mancato rispetto del termine assegnato, la Stazione appaltante provvede d'Ufficio addebitando
all’appaltatore i relativi oneri e spese.

. La Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice PEC o lettera raccomandata
con messa in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, anche nei seguenti casi:



a) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell'esecuzione dei lavori;

b) sospensione dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificato
motivo;

c) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
lavori nei termini previsti dal contratto;

d) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto;

e) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;

f) nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al decreto
legislativo n. 81/2008 e s.m.i.. o ai piani di sicurezza di cui agli articoli 68, 69 e 70 del presente
capitolato, integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal
responsabile del procedimento o dal coordinatore per la sicurezza.

g) Il contratto & altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per ['esecuzione
dei lavori, quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la
capacita di contrattare con la pubblica amministrazione.

Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta
dalla Stazione appaltante & fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con
avviso di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo I'accertamento dello
stato di consistenza dei lavori.

In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio
fra il direttore dei lavori e I'appaltatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza di questi, alla presenza
di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle
attrezzature e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio,
all'accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d'opera debbano essere mantenuti a
disposizione della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo.

Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento
dell'appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto
e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:

1. ponendo a base d'asta del nuovo appalto I'importo lordo dei lavori di completamento da eseguire
d'ufficio in danno, risultante dalla differenza tra I'ammontare complessivo lordo dei lavori posti a
base d'asta nell'appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d'opera
oggetto di regolare atto di sottomissione o comunque approvate o accettate dalle parti, e
I'ammontare lordo dei lavori eseguiti dall'appaltatore inadempiente medesimo;

2. Ponendo a carico dell'appaltatore inadempiente:

3. l'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo
appalto per il completamento dei lavori e I'importo netto degli stessi risultante dall'aggiudicazione
effettuata in origine all'appaltatore inadempiente;

4. l'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deserta, necessariamente effettuata con importo a base d'asta opportunamente maggiorato;

5. l'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei
lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione,
assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di
ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato,conseguente alla mancata tempestiva
utilizzazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.
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CAPO Il - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 47
ANTICIPAZIONE

Ai sensi dell’art. 35 comma 18 del D.Lgs 50/2016 & prevista la corresponsione in favore dell’appaltatore di
un’anticipazione pari al 20 per cento dell'importo contrattuale.

Art. 48
PAGAMENTI IN ACCONTO

1. | pagamenti in corso d’opera avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di
pagamento ogni volta che i lavori eseguiti, al netto del ribasso d'asta, comprensivi della relativa quota
degli oneri per la sicurezza, raggiungano, al netto della ritenuta di cui al comma 2, un importo non
inferiore ad € 80.000,00 (euro ottantamila/00). | pagamenti in questione sono determinati sulla base
delle aliquote percentuali definite dal progetto esecutivo e specificate nel presente Capitolato, di
ciascuna delle quali viene contabilizzata la quota parte effettivamente eseguita.

2. A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori,
sull'importo netto progressivo dei lavori & operata una ritenuta dello 0,50 per cento da liquidarsi, nulla
ostando, in sede di conto finale.

3. Entro i 30 giorni successivi all'avvenuto raggiungimento dell'importo dei lavori eseguiti di cui al comma 1,
il direttore dei lavori redige la relativa contabilita e il responsabile del procedimento emette, entro lo
stesso termine, il conseguente certificato di pagamento il quale deve recare la dicitura: «lavori a tutto il
vev eee vee e eee eee oee .o 0 cON l'indicazione della data.

4. La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni,
mediante emissione dell'apposito mandato e |'erogazione a favore dell'appaltatore ai sensi dell'articolo
29 del decreto legislativo 25 febbraio 1995, n. 77 e s.m.i..

5. Dell'emissione di ogni certificato di pagamento il responsabile del procedimento provvede a dare
comunicazione scritta, con awviso di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi, compresa la cassa
edile, ove richiesto.

Art. 49
PAGAMENTI A SALDO

1. Il conto finale dei lavori & redatto entro 30 (trenta) giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con
apposito verbale; & sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al responsabile del procedimento. Col
conto finale & accertato e proposto l'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui
liquidazione definitiva ed erogazione & soggetta alle verifiche di collaudo o di regolare esecuzione ai
sensi del comma 3.

2. 1l conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatore, su richiesta del responsabile del
procedimento, entro il termine perentorio di 15 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel
termine indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il
conto finale si intende come da lui definitivamente accettato. Il responsabile del procedimento formula
in ogni caso una sua relazione al conto finale.

3. Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 103 comma 6
del D.Lgs 50/2016, deve essere effettuato non oltre il novantesimo giorno dall’emissione del certificato
di collaudo provvisorio owvero del certificato di regolare esecuzione e non costituisce presunzione di
accettazione dell'opera, ai sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile, cosi come
evidenziato nell’art. 102 comma 4 del D.Lgs 50/2016.



4. Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di
collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 50
RITARDI NEL PAGAMENTO DELLE RATE DI ACCONTO

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell'articolo 48 e la sua effettiva
emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine
senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi
60 (sessanta) giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano
all'appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita con apposito decreto ministeriale di cui all'art.
5 del D.Lgs 231/2002 cosi come sostituito dall’art. 1, comma 1, lettera e) del D.Lgs 192/2012 e s.m.i..

2. Non sono dovuti interessi per i primi 30 (trenta) giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di
pagamento e il suo effettivo pagamento a favore dell'appaltatore ai sensi dell'art. 4 comma 4 del D.Lgs
231/2002; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia provveduto al pagamento, sono
dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60 (sessanta) giorni di ritardo; trascorso
infruttuosamente anche questo termine spettano all'appaltatore gli interessi di mora nella misura
stabilita con apposito decreto ministeriale di cui al comma 2 del presente articolo.

3. Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d'ufficio in occasione del pagamento, in
acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei
predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

4. E' facoltd dell'appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui
I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il
titolo di spesa, raggiunga il quarto dellimporto netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del
codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda
contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, e facolta
dell'appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere il giudizio arbitrale
per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data della predetta costituzione
in mora.

Art, 51
RITARDI NEL PAGAMENTO DELLA RATA DI SALDO

1. Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 49, per causa
imputabile all'Amministrazione, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.

2. Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si
protragga per ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovuti
gli interessi

Art. 52
REVISIONE PREZZI

Come previsto dall’art. 29 del D.L. 27 Gennaio 2022 n.4, convertito nella legge 28.03.2022 n.25, ai sensi
dell'art.106 comma 1 lett. a) del D.Lgs 18.04.2016 n.50, e ss.mm.ii, le variazioni di prezzo dei singoli
materiali da costruzione, in aumento o in diminuzione, sono valutate dalla Stazione appaltante se risultano
superiori al 5% rispetto al prezzo rilevato nell'anno di presentazione dell'offerta, anche tenendo conto di
quanto previsto dal Decreto del Ministero delle Infrastrutture e della Mobilita Sostenibile.

In tal caso si procede a compensazione in aumento o diminuzione, per la percentuale eccedente il 5% e
comunque in misura pari all'80% di detta eccedenza, nel limite delle risorse di cui al comma 7 dell’art. 29
del D.L n.4/2022 sopracitato.



Sono esclusi dalla compensazione i lavori contabilizzati nell’anno solare di presentazione dell'offerta. La
compensazione non @& soggetta al ribasso d’asta ed & al netto delle eventuali compensazioni
precedentemente approvate.

Art. 53
CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI

1. E' vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

2. E' ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell'articolo 106 comma 13 del D.Lgs
50/2016, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario iscritto
nell'apposito Albo presso la Banca d'Italia e che il contratto di cessione stipulato mediante atto pubblico
o scrittura privata autenticata, sia notificato in originale o in copia autenticata alla Stazione appaltante.
In ogni caso I'amministrazione cui & stata notificata la cessione pud opporre al cessionario tutte le

eccezioni opponibili al cedente in base al contratto relativo a lavori, servizi, forniture, progettazione, con
questo stipulato.
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CAPO IV - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI
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Art. 54
LAVORI COMPENSATI A CORPO

1. | lavori previsti nel presente progetto definitivo-esecutivo sono compensati “a corpo”.

2. La contabilita dei lavori a corpo & effettuata, per ogni categoria di lavorazione in cui il lavoro e stato
suddiviso, secondo la quota percentuale eseguita rispetto all'aliquota relativa alla stessa categoria, rilevata
dal capitolato speciale d'appalto. Le progressive quote percentuali delle varie categorie di lavorazioni che
sono eseguite sono desunte da valutazioni autonome del direttore dei lavori che pud controllare
I'attendibilita attraverso un riscontro nel computo metrico; in ogni caso tale computo metrico non ha alcuna
rilevanza contrattuale e i suoi dati non sono vincolanti. Il corrispettivo & determinato applicando la
percentuale della quota eseguita all’aliquota contrattuale della relativa lavorazione e rapportandone il
risultato all'importo contrattuale netto del lavoro a corpo.

3. Nel corrispettivo per l'esecuzione dei lavori a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appalto e secondo i tipi
indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori, forniture
e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano
rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano
tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalitd, completezza e corretta realizzazione

dell'opera appaltata secondo le regole dell’arte

Art. 55
LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

1. Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste nel progetto definitivo - esecutivo, e per le quali non
siano stati convenuti i relativi prezzi, si procedera alla determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi con

le seguenti modalita:
a) desumendoli dal prezzario regionale vigente;
b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;
c) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove regolari

analisi.
2. Le nuove analisi vanno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e

trasporti alla data di formulazione dell’offerta.
3. | nuovi prezzi sono determinati in contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, ed approvati dal

responsabile del procedimento. Ove comportino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro
economico, essi sono approvati dalla stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento
prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori.

4. Tutti i nuovi prezzi, valutati a lordo, sono soggetti al ribasso d'asta.
5. Se |'appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la Stazione Appaltante puo

ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi,
comungque ammessi nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva riserve negli atti contabili nei modi
previsti, i prezzi si intendono definitivamente accettati.

Art. 56
PREZZO CHIUSO

1. Per i lavori relativi al presente appalto si applica il prezzo chiuso, consistente nel prezzo dei lavori al netto
del ribasso d’asta, aumentato di una percentuale da applicarsi nel caso in cui la differenza fra il tasso di
inflazione reale e il tasso di inflazione programmato nell’anno precedente sia superiore al 2%, all'importo
dei lavori ancora da eseguire per ogni anno intero previsto per I'ultimazione dei lavori stessi.



2. In deroga a quanto previsto dal comma 1, qualora il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto
di circostanze eccezionali, subisca variazioni in aumento o in diminuzione, superiori al 10 % rispetto al
prezzo rilevato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti nell’'anno di presentazione dell’offerta si fa
luogo a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la percentuale eccedente il 10 %.

Art. 57
LAVORI IN ECONOMIA

1. Saranno valutati in economia tutti i lavori derivati da esigenze impreviste e non dovute ad errori
progettuali, che per natura, dimensione o difficolta esecutiva non sono suscettibili di misurazione.
2. La contabilizzazione dei lavori in economia & effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per

I'importo delle prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa.
Essi dovranno essere riconosciuti come tali dalla D. L. e concordati prima della loro effettiva
esecuzione. Le ore ed i materiali per i lavori in economia dovranno essere vistati in giornata dalla D. L.
4. Per le relative prestazioni orarie, verranno utilizzate le tariffe delle tabelle edite dalla Regione
Lazio, in vigore alla data delle effettive prestazioni, con la maggiorazione del 25% per oneri ed utili
d'impresa e su tali prestazioni I'eventuale ribasso d'asta sara applicato solo sull’utile.

(8]

5. Gli operai utilizzati per le eventuali opere in economia dovranno essere di mansioni idonee ai
lavori da eseguirsi e provvisti delle necessarie attrezzature.
6. Le attrezzature stesse dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provviste di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.
7. | mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.
Art. 58

VALUTAZIONE DEI MANUFATTI E DEI MATERIALI A PIE D'OPERA

1. I'manufatti il cui valore & superiore alla spesa per la loro messa in opera, se forniti in cantiere e accettati
dalle direzione dei lavori, sono accreditati nella contabilita delle rate di acconto di cui all'articolo anche
prima della loro messa in opera, per la meta del prezzo a pié d'opera.

2. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all'articolo 48 del presente capitolato, all'importo
dei lavori eseguiti € aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pié d'opera, destinati ad essere
impiegati in opere definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a
prezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

3. | materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell’appaltatore, e possono
sempre essere rifiutati dal direttore dei lavori.

ART. 59
OPERE E FORNITURE ESCLUSE - EVENTUALE RIMBORSO ALL'APPALTATORE

Il Direttore dei Lavori si riserva la facolta di ordinare ad altre ditte la fornitura e/o I'esecuzione di opere o
prestazioni specialistiche, previste con rimborso a fatture, che richiedano una tecnica specializzata o siano
oggetto di speciali brevetti, a suo esclusivo giudizio.

L'Amministrazione potra procedere al pagamento della prestazione ordinata secondo le seguenti due
procedure:

a) pagamento diretto alla ditta che ha eseguito la prestazione attraverso emissione di apposita
determinazione dirigenziale;

b) rimborso all'Appaltatore previa emissione di fatture quietanzate per congruita dalla D. L. e approvate e
liquidate dal Responsabile del Procedimento. In tale secondo caso 'ammontare della fattura, aumentato
dell'interesse legale vigente, verra rimborsato all'Appaltatore in occasione del primo mandato di
pagamento successivo alla presentazione della fattura stessa. Detto ammontare e relativo interesse non
saranno soggetti a ritenute contrattuali né a ribasso o aumento d'asta. L'interesse annuo sara valutato dalla
data di presentazione della fattura quietanzata a quella di emissione del certificato di pagamento in cui
detta fattura verra liquidata.



CAPO V- CAUZIONI E GARANZIE

Art. 60
GARANZIA FIDEIUSSORIA O CAUZIONE DEFINITIVA

. Ai sensi dell'articolo 103 comma 1 del D.Lgs 50/2016, & richiesta una garanzia fideiussoria, a titolo di
cauzione definitiva , pari al 10 per cento (un decimo) dell'importo contrattuale; in caso di aggiudicazione
con ribasso d’asta superiore al 10 per cento, la garanzia fideiussoria & aumentata di tanti punti
percentuali quanti sono quelli eccedenti la predetta misura percentuale. Ove il ribasso sia superiore al
20 per cento, I'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20 per cento.
La cauzione definitiva viene svincolata secondo le modalita previste dal soprarichiamato art. 103 del
D.Lgs 50/2016.

. La garanzia & prestata mediante fideiussione bancaria o assicurativa, o rilasciata dagli intermediari
finanziari di cui all'art. 93 comma 2 del D.Lgs 50/2016, con durata non inferiore a sei mesi oltre il
termine previsto per l'ultimazione dei lavori; essa & presentata in originale alla Stazione appaltante
prima della formale sottoscrizione del contratto.

. La garanzia definitiva cessa di avere effetto, ai sensi dell'art. 103 comma 1 solo alla data di emissione del
collaudo provvisorio o di regolare esecuzione.

L'Amministrazione pud avvalersi della garanzia definitiva, parzialmente o totalmente, per le spese dei
lavori da eseguirsi d'ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante I'appalto in
confronto ai risultati della liquidazione finale; l'incameramento della garanzia avviene con atto
unilaterale dell'Amministrazione senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto
dell'appaltatore di proporre azione innanzi I'autorita giudiziaria ordinaria.

La garanzia definitiva & tempestivamente reintegrata qualora, in corso d'opera, sia stata incamerata,
parzialmente o totalmente, dall'’Amministrazione; in caso di variazioni al contratto per effetto di
successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia pud essere ridotta in caso di riduzione degli
importi contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza
di un quinto dell'importo originario.

Art. 61
RIDUZIONE DELLE GARANZIE

. L'importo della garanzia provvisoria & ridotto al 50 per cento per i concorrenti ai quali venga rilasciata da
organismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie UNI CEI EN 45000 e della serie UNI CEl EN
ISO/IEC 17000, o della certificazione del Sistema di qualita conforme alle norme europee della serie UNI
CEI ISO 9000, hanno poi effetto tutte le altre riduzioni di cui all’art. 93 comma 7 del D.Lgs. 50/2016.

. L'importo della garanzia definitiva di cui all'articolo 60 & ridotto al 50% per I'appaltatore in possesso delle
medesime certificazioni o dichiarazioni di cui al comma 1.

. In caso di associazione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente articolo sono accordate
qualora il possesso delle certificazioni o delle dichiarazioni di cui al comma 1 sia comprovato dalla
impresa capogruppo mandataria ed eventualmente da un numero di imprese mandanti, qualora la
somma dei requisiti tecnico-organizzativo complessivi sia almeno pari a quella necessaria per la
gualificazione dell'impresa singola.

Art. 62
ASSICURAZIONE A CARICO DELL'IMPRESA

5\

Ai sensi dell'articolo 103 comma 7 del D.Lgs 50/2016, l'appaltatore & obbligato, dopo la
sottoscrizione del contratto, a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione
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appaltante da tutti i rischi di esecuzione e una polizza assicurativa a garanzia della responsabilita civile

per danni causati a terzi nell'esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa & prestata da un'impresa di

assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e
cessa alla data di emissione del certificato di regolare esecuzione e comunque decorsi dodici mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; le stesse polizze devono inoltre recare
espressamente il vincolo a favore della Stazione appaltante e sono efficaci senza riserve anche in caso di
omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore.

La polizza assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve
coprire tutti i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione
totale o parziale di impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione,
insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia
di responsabilita civile per danni causati a terzi nell'esecuzione dei lavori. Tale polizza deve essere
stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.), deve prevedere una somma assicurata non
inferiore ad € 200.000,00 {Euro duecentomila/00);

a) prevedere la copertura dei danni delle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di
esecuzione per qualsiasi causa nel cantiere, compresi materiali e attrezzature di impiego e di uso,
ancorché in proprieta o in possesso dell'impresa, compresi i beni della Stazione appaltante destinati
alle opere, causati da furto e rapina, incendio, fulmini e scariche elettriche, tempesta e uragano,
inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppio, terremoto e movimento tellurico, frana,
smottamento e crollo, acque anche luride e gas provenienti da rotture o perdite di condotte idriche,
fognarie, gasdotti e simili, atti di vandalismo, altri comportamenti colposo o dolosi propri o di terzi;

b) prevedere la copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di regole
dell'arte, difetti e vizi dell'opera, in relazione all'integra garanzia a cui l'impresa & tenuta, nei limiti
della perizia e delle capacita tecniche da essa esigibili nel caso concreto, per I'obbligazione di risultato
che essa assume con il contratto d'appalto anche ai sensi dell'articolo 1665 del codice civile;

La polizza assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi deve essere stipulata per
una somma assicurata non inferiore a euro 1.000.000,00 (euro unmilione/00):

a. prevedere la copertura dei danni che l'appaltatore debba risarcire quale civiimente
responsabile verso prestatori di lavoro da esso dipendenti e assicurati secondo le norme vigenti e
verso i dipendenti stessi non soggetti all'obbligo di assicurazione contro gli infortuni nonché verso i
dipendenti dei subappaltatori, impiantisti e fornitori per gli infortuni da loro sofferti in conseguenza
del comportamento colposo commesso dall'impresa o da un suo dipendente del quale essa debba
rispondere ai sensi dell'articolo 2049 del codice civile, e danni a persone dell'impresa, e loro parenti o
affini, 0 a persone della Stazione appaltante occasionalmente o saltuariamente presenti in cantiere e
a consulenti dell'appaltatore o della Stazione appaltante;

prevedere la copertura dei danni biologici;

c prevedere specificamente l'indicazione che tra le "persone" si intendono compresi i
rappresentanti della Stazione appaltante autorizzati all'accesso al cantiere, i componenti dell'ufficio
di direzione dei lavori, i coordinatori per la sicurezza, i collaudatori.

5. Le garanzie di cui al presente articolo, prestate dall'appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i

danni causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora |'appaltatore sia un'associazione
temporanea di concorrenti le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo
coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese mandanti.

6. Alla data dell'emissione del certificato di regolare esecuzione la polizza assicurativa di cui al comma 3 &
B

sostituita da una polizza che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi connessi all'utilizzo
delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.

CAPO VI-DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE
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1. La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggettéldell‘appalto quelle varianti
che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che percio l'impresa appaltatrice possa
pretendere compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pil 0 in meno con
I'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dall’art. 106 del D.Lgs 50/2016.

2. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di
qualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori.

3. Qualungue reclamo o riserva che ['appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato
per iscritto alla direzione lavori prima dell'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono
prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi
natura o ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell'opera oggetto di tali
richieste.

4. Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori per
risolvere aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 10 per cento delle
categorie omogenee di lavori dell'appalto e che non comportino un aumento dell'importo del contratto
stipulato.

A

Art. 64
VARIANTI PER ERRORI OD OMISSIONI PROGETTUALI

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto definitivo-
esecutivo, si rendessero necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione
dell'opera ovvero la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano il quinto dell'importo
originario del contratto, la Stazione appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione di
una nuova gara alla quale é invitato I'appaltatore originario.

2. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del
10 per cento dei lavori non eseguiti ai sensi dell’art. 108 del D.lgs 50/2016, fino a quattro quinti
dell'importo del contratto originario.

3. Nei casi di cui al presente articolo i titolari dell'incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti
dalla Stazione appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di
progettazione l'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della
normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed
economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella
predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 65
PREZZI APPLICABILI Al NUOVI LAVORI E NUOVI PREZZI

1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi di cui all'elenco prezzi

contrattuali.
2. Qualora tra i prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuali, non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si
procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento.

CAPO VII - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA
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Art. 66
NORME DI SICUREZZA GENERALI

I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione
degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.
L'appaltatore & altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento
Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi

piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

. L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell'applicazione di quanto

stabilito nel presente articolo.

Art. 67
SICUREZZA SUL LUOGO DI LAVORO

. L'appaltatore & obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione,

l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al
rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.

. L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al Decreto Legislativo n. 81 del 9

aprile 2008 e s.m.i..

Art. 68
PIANI DI SICUREZZA

. L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e

di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della
Stazione appaltante e con specifico riferimento a quanto contenuto nel Titolo IV del Decreto Legislativo
n.81/2008 e s.m.i..

. L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pili proposte

motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli
organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli
organi di vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull'accoglimento o
il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per l'appaltatore.

Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione
delle proposte dell'appaltatore, nei casi di cui al comma 2, lettera a), le proposte si intendono accolte.

Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di tre giorni lavorativi dalla
presentazione delle proposte dell'appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi nei
casi di cui al comma 2, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo
in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere
del corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e
documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 69
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PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, ai sensi del
D.Lgs 81/2008 e s.m.i.., deve predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al
coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene
alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione
dei lavori. |l piano operativo di sicurezza comprende il documento di valutazione dei rischi redatto
secondo le vigenti disposizioni di legge, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato
ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

2. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento.

Art. 70
OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

1. L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al decreto legislativo n. 81/2008
es.m.i.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive comunitarie vigenti, alla relativa
normativa nazionale di recepimento, ai regolamenti di attuazione e alla migliore letteratura tecnica in
materia.

3. L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio,
industria, artigianato e agricoltura, I'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e
la dichiarazione circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L'affidatario € tenuto a
curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani
redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall'appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe
all'impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano
da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

4. 1l piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell'appaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione del
contratto.

CAPQ VIiI - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 71
SUBAPPALTO

1. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano sono scorporabili o subappaltabili a scelta del
concorrente, ferme restando le prescrizioni di cui al presente capitolato speciale, e come di seguito
specificato:

a) il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori & consentito nei limiti e alle condizioni dell’art.
105 del D.Lgs 50/2016;

b) i lavori possono essere subappaltati o subaffidati in cottimo per la loro totalita, alle condizioni di cui
al presente articolo; & vietato il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori costituenti
strutture, impianti e opere speciali qualora una o piu di tali opere superi in valore il 15% dell'importo
totale dei lavori in appalto;

2. L'affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante,
alle seguenti condizioni:

Damnala  MAamirinl Cn A



a) che |'appaltatore abbia indicato all'atto dell'offerta i lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo; l'omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al
subappalto o al cottimo & vietato e non puo essere autorizzato;

b) che l'appaltatore provveda al deposito di copia autentica del contratto di subappalto presso la
Stazione appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative
lavorazioni subappaltate, unitamente alla dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali
forme di controllo o di collegamento, a norma dell'articolo 2359 del codice civile, con I'impresa alla
quale @ affidato il subappalto o il cottimo; in caso di associazione temporanea, societa di imprese o
consorzio, analoga dichiarazione deve essere effettuata da ciascuna delle imprese partecipanti
all'associazione, societa o consorzio.

c) che l'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante,
ai sensi della lettera b), trasmetta alla stessa Stazione appaltante la documentazione attestante che il
subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa vigente per la partecipazione alle
gare di lavori pubblici, in relazione ai lavori da realizzare in subappalto o in cottimo;

d) che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dal D.Lgs 159/2011 e
ss.mm.ii..

3. Il subappalto e l'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione
appaltante in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore; I'autorizzazione é rilasciata entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta per non pil di 30 giorni,
ove ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la
Stazione appaltante abbia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora
siano verificate tutte le condizioni di legge per I'affidamento del subappalto. Per i subappalti o cottimi di
importo inferiore a 100.000,00 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione
appaltante sono ridotti della meta.

4. L'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) l'appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti
dall'aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento;

b) nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e
dell'importo dei medesimi;

c) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale
si svolgono i lavori e sono responsabili, in solido con l'appaltatore, dell'osservanza delle norme
anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto;

d) le imprese subappaltatrici, per tramite dell'appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante,
prima dell'inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la
Cassa Edile, assicurativi ed antinfortunistici; devono altresi trasmettere, a scadenza mensile, copia dei
versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici
previsti dalla contrattazione collettiva.

Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese e alle societa anche
consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori
scorporabili.

5. Ai fini del presente articolo e ai sensi dell’art. 105 comma 2 del D.Lgs 50/2016, & considerato subappalto
qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedano I'impiego di
manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore
al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000 Euro e qualora l'incidenza
del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto di
subappalto.

6. | lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il
subappaltatore non pud subappaltare a sua volta i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto le
fornitura con posa in opera di impianti e di strutture speciali individuate con apposito regolamento; in
tali casi il fornitore o il subappaltatore, per la posa in opera o il montaggio, puo avvalersi di imprese di
propria fiducia per le quali non sussista alcuno dei divieti di cui al comma 2, lettera d). E fatto obbligo
all'appaltatore di comunicare alla Stazione appaltante, per tutti i subcontratti, il nome del
sub-contraente, l'importo del sub-contratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.
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7. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per l'esecuzione
delle opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei
subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuzione di
lavori subappaltati.

8. Il direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per l'esecuzione in
materia di sicurezza, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di tutte le
condizioni di ammissibilita e del subappalto.

9. Il subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penali previste dalla normativa vigente.

10.Condizioni aggiuntive:

a) L'appaltatore & tenuto a trasmettere entro quindici giorni, con lettera raccomandata,
al’ Amministrazione comunale, ogni modificazione intervenuta nei propri assetti societari, nella
struttura di impresa e negli organi tecnici ed amministrativi, fornendo anche la certificazione
rilasciata dalla C.C.I.A.A. dalla quale si rilevi la sussistenza dei requisiti del D.Lgs 159/2011;

b) L’Amministrazione comunale, per il tramite del Responsabile del Procedimento,
provvedera a trasmettere agli Enti previdenziali, inclusa la Cassa Edile, assicurativi ed antinfortunistici
e all’Autorita per la Vigilanza sui Contratti pubblici di lavori, servizi e forniture, la comunicazione circa
i nominativi delle Imprese subappaltatrici con allegati gli estremi di iscrizione alla C.CLAA. e
I'attestazione SOA, le opere da eseguire in subappalto e il loro valore.

Art. 72
PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI

La stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed
al fornitore di beni o lavori, l'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa;

b) in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore;

¢) su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente.

Nel caso in cui la Stazione appaltante provveda al pagamento nei confronti dell’appaltatore, lo stesso é
obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 giorni dalla data di ciascun pagamento
effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai
medesimi subappaltatori o cottimisti, con I'indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate

omia:

CAPO IX - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO
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Art. 73
CONTROVERSIE

Ge-inge
JDENTIFICATIVY

1. La definizione delle controversie avverra secondo la procedura prevista dall'articolo dell’art. 205 del
D.Lgs 18 aprile 2016 n. 50.

2. Ove non si proceda all'accordo bonario ai sensi del comma 1 e I'appaltatore confermi le riserve, la
definizione delle controversie & attribuita al Giudice Ordinario, ai sensi dell’art. 205 del D.Lgs n.
50/2016.

Art. 74
CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

1. L'appaltatore & tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia,
nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad

applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
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industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti
o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle
dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua gualificazione giuridica;

c) & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato
non esime |'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione
appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente preposto, la
Stazione appaltante medesima comunica all'appaltatore l'inadempienza accertata e procede a una
detrazione del 20 per cento sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla
sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a
garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra; il pagamento all'impresa appaltatrice delle
somme accantonate non & effettuato sino a quando non sia stato accertato che gli obblighi predetti
sono stati integralmente adempiuti.

3. Ai sensi dell’art. 30 comma 5 del D.Lgs 50/2016 in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute
al personale dipendente, qualora I'appaltatore invitato a provvedervi, entro quindici giorni non vi
provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la stazione
appaltante pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera,
detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'appaltatore in esecuzione del contratto.

CAPO X-DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art. 75
ULTIMAZIONE DEI LAVORI E GRATUITA MANUTENZIONE

1. Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell'impresa appaltatrice il direttore dei lavori redige,
entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di
ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all'accertamento sommario della regolarita delle
opere eseguite.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che l'impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a
sue spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il
risarcimento del danno dell'ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i
ritardi prevista dall'apposito articolo del presente capitolato speciale, proporzionale all'importo della
parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e
comungue all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

3. L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito
verbale immediatamente dopo l'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, ovvero nel
termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo
cessa con l'approvazione finale del certificato di regolare esecuzione da parte dell'ente appaltante, da
effettuarsi entro i termini previsti dal capitolato speciale.

Art. 76
TERMINI PER L'ACCERTAMENTO DELLA REGOLARE ESECUZIONE



1. Il certificato di regolare esecuzione & emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall'ultimazione dei
lavori ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data
dell'emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se l'atto
formale di approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di
collaudo sia sostituito dal certificato di regolare esecuzione, questo deve essere emesso entro tre mesi
dall'ultimazione dei lavori.

2. Durante |'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante pud effettuare operazioni di collaudo o di verifica
volte a controllare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto
richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.



Art. 77
PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI ULTIMATI

. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopo l'ultimazione dei lavori.

. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all'appaltatore per iscritto,
lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

. Egli pud pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito
dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla
stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza
dell'appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
I'ultimazione dei lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed & altresi tenuto alla gratuita
manutenzione fino ai termini previsti dal prese e capitolato speciale.



PARTE IV

NORME FINALI

Art. 78
ONERI E OBBLIGHI A CARICO DELL'APPALTATORE

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d'appalto, al D.Lgs 50/2016, al D.P.R. 207/2010 per la parte
vigente e al presente capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di
sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell'appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

d.

la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore
dei lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti
gli effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo al
direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non
risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso |'appaltatore non
deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell'articolo
1659 del codice civile;

i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione
alla entita dell'opera, con tutti i pil moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta. e
rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in
adiacenza di proprietd pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la
manutenzione del cantiere stesso, l'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da
rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi
comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

I'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita
risarcitoria e delle obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni
dell'impresa a termini di contratto;

I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione
dei campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su
tutte le opere in calcestruzzo semplice o0 armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove
di tenuta per le tubazioni; in particolare & fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di
calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti
dal capitolato.

il mantenimento, fino all'emissione del certificato di regolare esecuzione, della continuita degli scoli
delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell'ente
appaltante e per i quali competono a termini di contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in
opera; i danni che per cause dipendenti dall'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti
suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, |'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all'esecuzione dei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a
mezzo di altre ditte dalle quali, come dall'ente appaltante, l'impresa non potra pretendere
compensi di sorta, tranne che per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il
tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;
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i- le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e
per I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, |'uso dei predetti servizi
alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel
rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

k. 1'esecuzione di un'opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia
previsto specificatamente dal capitolato speciale o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per
ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

I. la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti
prescritti e di quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonche 1'
illuminazione notturna del cantiere;

m. la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale
di direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo,
sedie, macchina da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria;

n. la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni,
prove e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli
opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di
astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

0. la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per
le finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal capitolato speciale o precisato da
parte della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del
materiale;

p. l'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi
natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di
sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare
deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico
dell'appaltatore I'obbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od
insufficiente rispetto della presente norma;

q. l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni a carico
dell'appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla
direzione e sorveglianza dei lavori.

2. L'appaltatore & tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi
dalla Stazione appaltante (Acea, Enel, Telecom, Erogasmet, altri eventuali) interessati direttamente o
indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti
per quanto di competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con
esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico
in quanto tale.

Art. 79
OBBLIGHI SPECIALI A CARICO DELL'APPALTATORE

1. L'appaltatore € obbligato alla tenuta delle scritture di cantiere e in particolare:

a) il libro giornale a pagine previamente numerate nel quale sono registrate, a cura dell'appaltatore:

- tutte le circostanze che possono interessare I'andamento dei lavori: condizioni meteorologiche,
maestranza presenti, fasi di avanzamento, date dei getti in calcestruzzo armato e dei relativi disarmi,
stato dei lavori eventualmente affidati all'appaltatore e ad altre ditte,

- le disposizioni e osservazioni del direttore dei lavori,

- le annotazioni e contro deduzioni dell'impresa appaltatrice,

- le sospensioni, riprese e proroghe dei lavori;



b) il libro dei rilievi o delle misure dei lavori, che deve contenere tutti gli elementi necessari all'esatta e
tempestiva contabilizzazione delle opere eseguite, con particolare riguardo a quelle che vengono
occultate con il procedere dei lavori stessi; tale libro, aggiornato a cura dell'appaltatore, ©
periodicamente verificato e vistato dal Direttore dei Lavori; ai fini della regolare contabilizzazione delle
opere, ciascuna delle parti deve prestarsi alle misurazioni in contraddittorio con l'altra parte;
¢) note delle eventuali prestazioni in economia che sono tenute a cura dell'appaltatore e sono
sottoposte settimanalmente al visto del direttore dei lavori e dei suoi collaboratori (in quanto tali
espressamente indicati sul libro giornale), per poter essere accettate a contabilita e dunque retribuite.
L’appaltatore & inoltre tenuto a mettere a disposizione dell’Ufficio di Direzione Lavori un locale idoneo
allo svolgimento delle proprie funzioni.
Art. 80
PROPRIETA DEI MATERIALI DI DEMOLIZIONE

1. | materiali provenienti dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante.

2. In attuazione del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle demolizioni devono essere
trasportati e regolarmente accatastati in cantiere per |'eventuale riuso, mentre i materiali di risulta,
giudicati tali dalla D.L., dovranno essere conferiti a discarica con tutti gli oneri connessi, a cura e spese
dell'appaltatore, intendendosi quest'ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento
con i corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi.

Art. 81
CUSTODIA DEL CANTIERE

E' a carico e a cura dell'appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cio anche durante periodi di sospensione
dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 82
CARTELLO DI CANTIERE

L'appaltatore deve predisporre ed esporre in cantiere, entro tre giorni dalla consegna dei lavori, un cartello
indicatore, con le dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni fornite dal
RUP e dal Direttore dei Lavori.

Art. 83
SPESE CONTRATTUALI, IMPOSTE, TASSE

1. Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per l'esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

2. Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del
lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di regolare esecuzione.

3. Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli delle
somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comungque

a carico dell'appaltatore.



4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

5. Il presente contratto & soggetto all'imposta sul valore aggiunto (LV.A.); I'LV.A. e regolata dalla legge;
tutti gli importi citati nel presente capitolato speciale d'appalto si intendono |.V.A. esclusa.
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Num. ORD DIMENSIONI . IMPORTI €
. » DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
TARIFFA par. ug. lung. largh. Hipeso Prezzo € Totale €

Demolizioni ¢ smaltimento

1 Scave a sezione obbligata, all'interno dei centri
A20L5.b. urbani su strade in presenza ditralfico veicolare
(®)] fino alla profondita di 2,00 m dal piano di

sbancamento od,in mancanza di questo, dall'orlo
del cavo, di rocce sciolte di qualsiasi natura
econsistenza con resistenza inferiore a § N/mmygq
(argille  sciolte e compattesabbie, ghiaie,
pozzolane, lapilli, tufi ecc.), sia in asciutto che
bagnato, anchein presenza di acqua stabilizzantesi
nel cavo fino all'altezza di 0,20 m esclusal’acqua
proveniente da falda, compreso altresi lo
spianamento ¢ laconfigurazione del fondo, il tiro in
alto sull'orlo del cavo e comunque inposizione di
sicurezza.eseguito con mezzi meccanici, compreso
il carico sui mezzi di trasporto

BAddhzae  woNpsng
Semit
02 BT

L
IDBHTLFIC

IIIIIIIIIIIIHIIIIIII TITIIIZWIITIII_I"

pavimentazione porz.1 * spessore scavo (Np=
(11,7%((2,65+3)/2))+(22,9%3,05)+(4,25%((3,1+3,4)
12))+(38,65%((3,5+2,85)/2))+(15,2%((2,85+2,9)/2))
H(12,5%((2,9+2,6)/2)1+H(11,1%2,6)+(2,5%3,3)+
(12,2%((2,642.4)/2))+(17,25%2,4)+(10,1%2 4)+
(2,25%2,2))

pavimentazione porz.2 * spessore scavo (Np=
(12,7%((2,4+2,6)/2))+H(18,15%((2,6+2,2)/2))+(12,4%
(2.2 L9Y2))+(6,5%1 9)+H(11,2* L9y H(15%((1,9+
2.3)2))H(12,2%2,2)H(7,8%2,2)H9,5%2.2)+
(25,8%2,2)H(11,1%2,2)+(19,5%2,5)+(4.9%2,5)+
(8.4%2,3)+(12,9%2, 15)+(7,7%2,1 )+ 10.45%] 8)+
(14.4%1,8)+(10,5%1,85)H(3,3% 1 6)+(15,7%1,45)+
(2.6%1,35)+(17,4%1,35)+(6,45% 1, 2)+(17,4*1,25)+
(4,9%1LA4)H(3,9%1 3)yH(5* 1. 4)H3,3%1,3)4(3,6%1.3)+
(3,3%2,54))

pavimentazione porz.3 * spessore scavo (Np=({2,5
+4,95+3,55+3 7+6,5+9,65)* |, 2)4(5,35*2)+
(8.8%2,2)+(4,65*1,65)+(20%1,7)+(8,65%1,63)+
(19,55%1,6)H9,3%1,7yH8, 1¥2)+H(7%2,2)+(2,4%2,2))

455,699 0,300 136,71

621,137 0,300 186,34

206,995 0,300 62,10

lungh. tratto viario * largh scavo su strada *
spessore scavo (Np=(11,7+22,9+4 25+38,65+15,2
+12,5+11,142,5+12 2+17,25+10,1+2,25)+(12,7+
18,15+12,4+6,5+11,2+15+12 2+7 8+9,5-+25 8+
L1, 1419,5+4,948,4+12,9+7,7+10 45+14 4+10,5+ 600,000 0,900 0,200 108,00
3.3+15.742,6+17,4+6,45+17,4+4 9+3,9+5+3 3+
3,6)H(2,5+4,95+3,55+3,7+6,5+9,65+5,35+8,8+
4,65+20+8,65+19,55+9,3+8, [+7+2.4)+(0,1))
(Lu=0,7+0,2)

scavo a mano (Np=-330,000) -330,000 0,015 -3,25
Sommano me 487,90 44,55 21.735,95
2 Scavo eseguito a mano a sezione aperta o di
A201.8a sbancamento, anche all'interno diedifici ove
(C) previsto in progette o su ordine della D.L., per

quantitativi di piccoleentita, compreso ogni onere ¢
magistero, il paleggiamento verticale el'elevazione
del malteriale di risulta con carico, trasporto e
scarico all’interno delcantiere:

350,000 0,015 5,25
Somimano me 5,25 167,97 881,84
3 Carico e trasporto a discariche e/o impianti
A3035a autorizzati che dovrannovidimare copia del
A RIPORTARE 22.617,79

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

IMPORTI €

par. ug,

lung,

largh.

Quantitia

I/peso Prezzo € Totale €

RIPORTO

2261779 €

(©)

A3.035b
(€)

A3.035.e
€

formulario d'identificazione del rifiuto trasportato
secondo lenorme vigenti, con qualunque mezzo, di
materiale praveniente da demolizioni escavi, anche
se bagnato compreso il carico eseguito eon mezzi
meccanici 0 amano ¢ il successivo scarico. Esclusi
gli oneri di discarica.compreso il carico a mano

sCavo a mano

Sommano t

Carico e trasporto a discariche e/o impianti
autorizzati che dovrannovidimare copia del
formulario d'identificazione del rifiuto trasportato
secondo lenorme vigenti, con qualunque mezzo, di
materiale proveniente da demolizioni escavi, anche
s¢ bagnato compreso il carico eseguilo con mezzi
meccanici 0 amano e il successivo scarico. Esclusi
gli oneri di discarica.compreso il carico effettuato
da pale meccaniche

pavimentazione porz.| * spessore scavo * peso
specifico ton/m3 (Np=(11,7%((2,65+3)/2))+
(22,9%3,05)H(4,25%((3,14+3,4)/2))H38.,65%((3,5+
2,85)/2))+H(15,2%((2,85+2,9)/2)+(12,5%((2,9+2,6)
PINHIL %2612, 5+3,3)+(12,2%((2,6+2,4)/2) )+
(17,25%2 4)+(10,1%2,4)H2,25%2 2))
pavimentazione porz.2 * spessore scavo * peso
specifico ton/m3 (Np=(12,7*((2,4+2,6)/2))+
(18,15%({2,6+2,2)/2)y+(12.4*%((2,2+1,9)/2))+
(6.5%1,9)H(11,2*1,9)+(15%((1,94+2.3)/2))+
(12,2%2.2)+(7,8%2 2)+H9,5%2,2)+(25,8%2,2)+
(11,1%2 2)+(19,5%2,5)+(4,9%2,5)H(8§ 4%2.3)+
(12,9%2,15)+(7,7%2,1 yH10,45% |, 8)+H{14,4%1,8)+
(10,5%1,85)+(3,3*1,6)+(15,7%1 45)H2,6%1,35)+
(17,4%1,35)H6,45%1,2)+(17,4%1,25)+(4.9%1 4)+
(3,9* 1,3)H(5%1,4)+(3.3%1,3)+3,6%1.3)+(3,3%2,54)

pdwmenlaﬂone porz.3 * spessore scavo * peso
specifico ton/m3 (Np=((2,5+4,95+3,55+3,7+6,5+
9,65)*1,2)+(5,35%2)+(8,8%2,2)+(4,65% 1 ,65)+
(20%1,7)+(8,65%1,65)+(19,55% 1,6)+H9,3% 1,7+
(8,1%2)+(7%2,2)+(2.4%2,2))

lungh. tratto viario * largh scavo su strada *
spessore scavo * peso specifico ton/m3 (Np=(11,7
+22,9+4,25+38,65-+15,2+12,5+11,142,5+12,2+
I7,25+l0,1+2,25)+(12,7+18,15+12,4+6,5+| 1,2+
15+12,2+7 8+9,5+235 8+11,1+19,5+4 9+8 4+12,9+
7,7+10,45+14,4+10,5+3,3+15,7+2,6+17,4+6,45+
17,4+4,9+3 9+5+3,3+3,6)4+(2,5+4,95+3,55+3,7+
6,5+9,65+5,35+8,8-+4,65+20+8,65+19.55+9,3+8,1
+7+2,4)H0, 1)) (Lu=0,7+02)

Sommano t

Carico e trasporto a discariche efo impianti
autorizzati che dovrannovidimare copia del
formulario d'identificazione del rifiuto trasportato
secondo lenorme vigenti, con qualunque mezzo, di
materiale proveniente da demolizioni escavi, anche
se bagnato compreso il carico eseguito con mezzi
meccanici 0 amano e il successivo scarico, Esclusi
ali oneri di discarica.

350,000

455,699

621,137

206,995

600,000

0,015

0,900

0,300

0,300

0,200

190,52

114
%‘?‘%ﬂz - B%ﬁ%ﬁ%eaa%sa%%

T IIIIIM :

1,600 218,74

1.600 208,15

1600 9936

1,600 172,80

789,05 13,03 10.297,10

A RIPORTARE

33.105.41

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. largh,

H/peso

Quantith

IMPORTI €

Prezzo € Totale €

RIPORTO

33.10541 €

6
A3.03.7¢
©

A3.03.7n
©

peso in tonnellate # distanza km/10
Sommano t

Costo per il conferimento dei rifiuti a impianto di
recupero o discarica autorizzata ai fini del loro
recupero/smaltimento, codici attribuiti secondo
I’Elenco europeo dei rifiuti (EER), escluso il costo
del trasport . L'avvenuto smaltimento/recupero
dovra essere aflestato dall'impianta di recupero o
discarica autorizzata con dichiarazione sulle
quantita ricevute dalle singole unitd locali ¢ di
quant’altro occorrente per documentare il regalare
conferimento dei rifiuti a soggetti autorizzati
cemento (EER 17 01 01) a recupero

pavimentazione porz.1 * spessore scavo * peso
specifico ton/m3 (Np=(11,7%((2,65+3)/2))+
(22,9%3,05)+(4,25%((3,143,4)/2))+(38,65%((3,5+
2,85)/2)1+(15,2%((2,85+2,9)/2))+(12,5%((2,9+2.,6)
2) (UL I*2,6)4(2,5%3,3)H(12,2%((2,6+2,4)/2))+
(17,25%2,4)+(10,1%2,4)+2,25%2,2))
pavimentazione porz.2 * spessore scavo * peso
specifico ton/m3 (Np=(12,7%((2,4+2,6)/2))+
(18,15%((2,6+2,2)/2))+(12,4%((2,2--1,9)/2))+
(6,5%1,9)+(11,2% 1 9)+(15%((1,9+2,3)/2))+
(12.2%¥2,2)4(7,8%2,2)+(9,5%2,2)+(25,8*2 2)+
(11,12 2)+(19,5%2,5)+(4,9%2,5)+(8,4%2,3)+
(12,9%2,15)4(7, 752, 1)+(10,45%1,8)+( 14,4%1,8)+
(10.5%1.85)+(3,3%1.6)+(15.7%1 45)+(2,6%1 35)+
(17.4%1,35)+(6,45%1,2)+(17,4%1,25)H4,9% [ 4)+
(3.9%1,3)H(5% 1 4)+(3,3*1,3)+(3,6%1,3)+(3,3%2,54)
)
pavimentazione porz.3 * spessorc scavo * peso
specifico ton/m3 (Np=((2,5+4,95+3,55+3,7+6,5+
9,65)%1,2)+(5,35%2)+(8,8%2,2)H(4,65%1,65)+
(20%1,7)+(8,65%1,65)+(19,535%1,6)+(9,3*1,7)+
(8, 1F2)H(7%2 2)+(2.4%2.2))

lungh. tratto viario * largh scavo su strada *
spessore scavo * peso specifico ton/m3 (Np=(11,7
+22,9+4.25+38,65+15,2+12,5+11, 142,5+12.2+
17.25+10,142,25)+(12,7+18,15+12,4+6,5+11,2+
15+12,2+7,8+9,5425 8-+11,1+19,5+4,9+8 4+12 0+
7,7+10,45+14,44+10,5+3,3+15,7+2,6+17,4+6 45+
17,444,943 94543 3+3 6)H(2,5+4,05+3,55+3,7+
6,5+9,65+5,35+8,8+4,65+20+8,65+19,55+9,3+8,1
+7+2,4)+0,1))

Sommano ton

Costo per il conferimento dei rifiuti a impianto di
recupero o discaricaautorizzata ai fini del loro
recupero/smaltimento, codici attribuiti
secondol’Elenco europeo dei rifiuti (EER), escluso
il costo del trasport .
L'avvenutosmaltimento/recupero  dovra  essere
attestato  dall'impianto di  recupero o
discaricaaulorizzata con  dichiarazione  sulle
quantitd ricevate dalle singole unitd locali edi
quant’altro occorrente per documentare il regolare
conferimento  dei rifiuti asoggetti autorizzatia
recupero - proveniente da operazioni di fresatura
degli strati dipavimentazione

800,000

455,699

621,137

206,995

600,000

2,000

0,300

0,300

0,300

0,800 0,200

1,600

1,600

1,600

1,600

1600,00

1600,00

218,74

298,15

153,60

769,85

1,10 1.760,00

24,84 19.123,07

A RIPORTARE

53.988 48

Committente;: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. largh.

H/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo € Totale €

RIPORTO

53.98848 €

B10Lla
©

pavimentazione porz.l * 3cm * * peso specifico
ton/m3 (Np=(11,7%((2,65+3)/2)+22.9%3,05)+
(4,25%((3,1+3,4)/2))+(38.65%((3,5+2.85)/2))+
(15.2%((2,85+2,9)/2))+(12,5%((2,9+2,6)/2))+

(11, 1%2,6)H(2,5%3,3 )+(12,2%((2,6+2,4)/2))+
(17.25%2 4)+(10,1%2 4)+(2,25%2,2))
pavimentazione porz.2 * 3em * peso specifico
ton/m3 (Np=(12,7#((2,4+2,6)/2))+(18,15%((2,6+
2.2)2)H(12,4%((2,2+1,9)/2))+H6,5%1,9)+(11,2%1,9)
F15%((1,942,3)/2))+H(12,2%2,2)+(7,8%2,2)+
(9.5%2,2)+(25,8*2,2)H(1 1.1¥2.2)+(19,5%2.5)+
(4.9%2,5)H(8,4%2,3)+(12,9%2,15)+(7, 72,1 )+
(10,45%1,8)+(14,4%1,8)+(10,5%1,85)+(3,3*1,6)+
(15,7%1,45)+(2,6%1,35)+(17,4*%1,35)H6,45% 1, 2)+
(174%1 25)+(4,9%1 4)H(3,9% 1,3 (5% | 4)+
(3.3%1,3)4(3,6%1,3)+(3,3%2,54))

pavimentazione porz.3 * 3em * peso specifico
ton/m3 (Np=((2,5+4,95+3,55+3,7+6,5+9,63)*1,2)
+(3,35%2)H(8,8%2,2)+(4,65% 1,63)+(20% 1,7+
(8,65%1,65)+(19,55%1,6)H9,3%1,7)+(8,1*2)+
(7%2,2)+(2,4%22))

lungh. tratto viario * largh scavo su strada * 3em
(Np=(11,7+22,9+4 25+38.,65+152+12,5+11,1+2,5
+12,2+17,25+10,1+2,25)+(12,7+18,15+12 4+6,5+
11.2+15+12,2+7 8+9,5+25 8+11,1+19,5+4,9+8 4+
12,9+7,7+10,45+14,4+10,543 3+13,7+2,6+17 4+
6,45+17.4+4,9+3,9+5+3,3+3,6)+2,5+4,95+3.55+
3,7+6,5+9,65+5,35+8,8+4 65-+20+8,65+19,55+9,3
+8, [+T42,4)+(0,1)) (Lu=0,7+0,2)

Sommano t

Fresatura di pavimentazioni stradali di qualsiasi
tipo, compresi gli onerinecessari per poter
consegnare la pavimentazione fresata e pulita:al
mgq per ogni cm di spessore

pavimentazione porz.1 * 3em (Np=(11,7%((2,65+3)
[2))+(22,9%3,05)+(4,25%((3,1+3,4)/2))+(38,65%(
(3,5+2,85)/2))+(15,2%((2,85+2,9)/2))H(12,5%((2,9+
2,6)/2))H(11,1%2,6)H(2,5%3,31+H(12,2%((2,6+2,4)/2))
H(17.25%24)+H(10,1#2,4)H2,25%2,2))
pavimentazione porz.2 * 3em (Np=(12,7%((2,4+
2,6)2)YH(18,15%((2,6+2,2)/2))H(12,45((2,2+1,9)/2)
YH(6,5%1L91H(11,2% 1 OyH(15%((1.9+2,3)2))+
(12.2%2.2)H(7,8%2,27H(9,5%2.2)+(25.8%2, 2+

(11, 1%2,2)4(19,5%2, 5 y+(4,9%2,5)+(8.4*2,3)+
(12,92, 151+(7,7%2, 1 (10, 45% 1 8 )+(14.4% 1 §)+
(10,5%1,85)+(3,3*1,6)+(13,7% 1, 43)+(2,6%1,35)+
(17.4*%1,35)+(6,45%1,2)+(17,4%1,25)H4,9% 1 4)+
(3.9%1,3)0H(5% 1. 4)+(3,3%1,3)+(3.6%1,3)+(3,3%2,54)
)

pavimentazione porz.3 * 3cm (Np=((2,5+4,95+
3,55+3,7+6,5+9,65)* 1,2)+(5,35%2)+(8,8%2,2)+
(4,65%1,63)H20%1,7)+(8,65%1,65)+(19,55* 1.6)+
(9.3* L T)HR, 1 *2)H(T2,2)+(2.4%2.2))

455,699

621,137

206,995

600,000

455,699

621,137

206,995

0,030

0,030

0,030

0,900 0,030

3,000

3,000

3,000

1,300

1300

1,300

3

17,77

24,22

8,07

5

21,06

71,12

1367,10

1863,41

620,99

27,10 1.927.35

A RIPORTARE

Commitlente: Comune di Monterotondo



Progettista: ing. Capobianchi Pierluigi
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung, largh.

1l/peso

Quantita

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

55.915,83 €

B l.0l3a
(C)

10
B 1.01.10.a.
(©

[
B 1.OLS.
©

12
A3.023
(©

lungh. tratto viario * largh scavo su strada * 3cm
(Np=(11,7+22,9+4 25+38,65+15.2+12,5+11,142,5
+12,2+17,25+10,1+2,25)+(12,7+18,15+12,4+6,5+
11,2+15+12,2+7,8+9,5+25,8+11,1+19,5+4,9+8 4+
12,947, 7+10,45+14,4+10,5+3,3+15,7+2,6-+17 4+
6,45+17,4+4,9+3,9+5+3 3+3 6)+(2,5+4,95+3,55+
3,7+6,5+9,65+5,35+8,8+4,65+20+8,65+19,55+9,3
+8, 14742, 4)4+(0,1)) (Lu=0,7+0,2)

Sommano mq.’cm

Demolizione di sottofondi stradali in calcestruzzo
di qualsiasi specie, conqualunque mezzo compreso
il martello demolitore in presenza di traffico
edeventuali sottoservizi, escluso il trasporlo a
discarica:cls armato spessore da 20 a 30 cm,

stimata
Sommano mq

Rimozione d'opera di chiusini o griglie in ghisa,
compresa la rimozione deltelaio mediante
scalpellatura del calcestruzzo o malta o altro
materiale difissaggio, nei centri storici in presenza
di traffico, compreso I'oneredell'allontanamento del
materiale di risulta in luoghi indicati dalla D.L.del
peso fino a 100 ke

chiusini quadrati lato 60
chiusini telecom

chiusini quadrati lato 40
altri pozzetti cemento lato 40
chiusini tondi @60

Sommano cad

Rimozione di cigli stradali, in pictra, travertino,
granito, ecc. compreso ilcarico su mezzo di
trasporto

lungh. tratto viario * largh scava su strada * 3cm
(Np=(11,7+22,9+4 25+38,65+15,2+12,5+11,1+2,5
+12,2+17.25+10,1+2,25)+(12,7+18,15+12,4+6,5+
L12415+12,2+7,8+9,5+25 8+11,1+19,5+4,9+8 4+
12,9+7,7+10,45+14,4+10,5+3,3+15,7+2,6+17,4+
6,45+17,4+4,9+3,9+5+3,3+3,6)+(2.5+4,95+3,55+
3,7+6,5+9,65+5,35+8,8+4,65+20+8,65+19,55+9,3
+8,1+7+2,4)+(0, 1))

Sommano m

Rimozione di strutture realizzate con qualsiasi tipo
di profilato metallico,compresi la smuratura degli
clementi, la cernita del materiale riutilizzabile
el'avvicinamento al luogo di deposito provvisorio,
escluso il sola calo in basso.

600,000

50,000

25,000
5,000
11,000
8,000
7,000

600,000

0,900 3.000

1620,00

5471,50

50,00

50,00

25,00
5,00
11,00
8,00
7,00

56,00

600,00

600,00

1,32

116,17

93,92

10,14

7.222,38

5.808,50

5.259,52

6.084,00

A RIPORTARE

80.200.23 |

Committente: Comune di Monterotondo



Progettista: ing. Capabianchi Pierluigi
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Num. ORD
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par. ug,

lung.

largh.

II/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

80.290,23 €

13
C1.10.19.d
(©)

14
C 1.1022.c.
©)

pali: num x lungh x peso kg/m
Sommano kg

Abbattimento di essenze arboree colpite da
patologie particolari, compresa I'eliminazione delle
ceppaie (Ceratocystis fimbriata, ecc.). Intervento
completo  di ogni onere, attrezzatura, mezzi
necessari, raccolta e trasporto del materiale di
risulta a pubblica discarica compreso I'onere per lo
smaltimento, I"F A

platani
Sommano cad

Estirpazione ceppaie a mano o a macchina, previo
scavo delle misure minimemm 1000x1000x1000 ¢
taglio delle radici principali, compreso il trasporto
adiscarica  autorizzata del  materiale  di
risulta.diametro del colletto > em 50

numero ceppi esistenti
Sammano cad

6,000

16,000

4,000

3,000

3,000

54,00

54,00

16,00

16,00

4,00

4,00

0,88

797,61

12.761,76

310,19

1.240,76

A RIPORTARE

94.340.27

Committente: Comune di Monterotondo




Progettista: ing. Capobianchi Pierluigi
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Num. ORD
TARIFIFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. largh,

H/peso

Quantila

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

94.340,27 €

15
B1.024a
(®)]

16
B 1.03.1.a.
©

Marciapiede ¢ strada

Compattazione del piano di posa della fondazione
stradale (sottofondo) neitratti in trincea fino a
raggiungere in ogni punto una densita non minore
del 98%della prova AASHO modificata ed un
valore del modulo di compressibiliti Menon
inferiore di 50 N/mmq, compresi gli eventuali
inumidimenti odessiccamenti necessari:su terreni
appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A3

pavimentazione porz. 1 (Np=(11,7%((2,65+3)/2))+
(22,9%3,05)+(4,25%((3,143,4)/2))+(38,65%((3.5+
2,85)/2))+(15,2%((2,85+2,9)2)H(12,54((2,9+2,6)
/(1] *¥2,6)+H2,5%3,3)H(12,2%((2,6+2,4)/2))+
(17.25%2,4)+(10,1%2 4)+(2,25%2.2))
pavimentazione porz.2 (Np=(12,7%((2.4+2,6)/2))+
(18, 15%((2,6+2,2)/2))H(12,4%((2,2-+1,9)2))+

(6,5 1,9)7H(11,2%1,9)H(15%((1,9+2.3)/2))
(12,2%2.2)+(7,8%2,2)H(9,5%2,2)+(25.8%2.2)+
(LL,1%2,2)4(19,5%2, 3)+(4,9%2,5YH8,4*2,3)+
(12,9%2, [3)+(7,7%2, 1 )+(10,45% | 8y H{ 14 4% 8)+
(10,5%1,85)+(3,3% 1,6 )+(15,741,45)+(2,6%1,35)+
(17A4%1,35)H(6,45%1,2)+H( 1 7,4%1,25)+(4,9% 1 4)+
(3.9%1,3)H(5% 1, 4)Y+H(3,3%1,3)+(3.6%1,3)+(3,3%2,54)
)

pavimentazione porz.3 (Np=((2,5+4,95+3,55+3,7+
6,5+9,65)* 1,2)+(5,35%2)+(8,8%2,2)H(4,65%1,65)+
(20%1,7yH(B,65%1,65)+(19,55%1,6)+(9,3%1,7)+

(8, 1%2)+(7%2,2)+(2,4%2,2))

lungh. tratto viario * largh scava su strada (Np=
(11,7422,9+4,25+38,65+152+12,5+11,142,5+12,2
FI7.25410,142,25)+(12,7+18,15+12,446,5+11 2+
15+12,247,8+9,5+25 8-+11,1+19,5+4 9+8 4+12,9+
T1+10,45+14,4+10,5+43,3+15.742,6+1 7 4+6 45+

17.4+4,9+3 9+5+3 3+3,6)+(2,5+4.95+3,55+3,7+
6,5+9,65+5,35+8,8+4.65+20+8,65+19,55+9,3+8,1
+T+2,4)H0,1))

supplementare

Sommano mq

Massicciata stradale formata da uno strato di
pietrisco  di pezzatura 40-70 mmcompresi la
fornitura  del materiale, lo spandimento, Ia
cilindratura, trattata insuperficie con emulsione
bituminosa a semipenetrazione realizzata in due
fasi:nella prima impiegando 3 kg/mq di emulsione
e 12 litrifmq di graniglia da 1+1,5cm; nella
seconda 2 kg/mq di emulsione ¢ 10 litrifimq di
graniglia da 0,51 cmseparatamente cilindrate,
misurata a spessore finito:da 10 cm

pavimentazione porz. ] (Np=(11,7%({2,65+3)/2))+
(22,9%3,05)H(4,25%((3, 143, 4)/2))+(38.65%((3.5+

2,85)/2))+(15,2%((2,85+2,9)/2))+(12,5%((2,9+2.6)
I)H(LLT#2,6)4(2,5%3,3)H(12,2%((2,6+2,4)/12))+

(17,25%2,4¥+(10,1%2,4)+(2,25%2,2))

455,699

621,137

206,995

600,000

1142,088

455,699

455.70

621,14

207,00

600,00

1142,09

3025,93

455,70

0,34 1.028.82

A RIPORTARE

95.369.09

Committente: Comune di Monterotondo




Progellista: ing. Capobianchi Pierluigi
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Num., ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par, ug,

lung, largh.
2 g

H/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo € Totale €

RIPORTO

95.369,09 €

17
B1.033ec
©

18
A6012.1.1a
(©

pavimentazione porz.2 (Np=(12,7%((2.4+2,6)/2))+
(18,15%((2,642,2)/2))+H{ 12, 4%((2.2+1,9)/2))+
(6,5%1,9)+(11,2%1,9)+(15%((1,9+2.3)/2))+
(12,2%2,2)4+(7,8%2,2)+(9,5%2,2)+(25,8%2 2)+
(11,1%2,2)4(19,5%2,5)+(4,9%2,5)+(8,4*2,3)+
(12.9%2,15)+(7,7%2, 1 )+ 10, 45% 1 8)+(14,4%1 8)+
(10,5%1,85)+(3,3* 1,6)+(15,7*1,45)+(2,6%1,35)+
(17.4%1,35)+(6,45%1,2)H(17,4%1,25)+4,9%1 4)+
(3.9%1,3)+(5%1,4)+(3,3%1,3)+(3,6%1,3)+(3,3%2,54)
)

pavimentazione porz.3 (Np=({2,5+4,95+3,55+3,7+
6.5+9,65)%1,2)+(5,35%2)+(8,8%2,2)H4,65%1,65)+
(20%1,7)+(8,65%1,65)+(19,55%1,6)+9,3*1,7)+
(8,1¥2)H(7+2,2)+(2,4%2,2))

Sommano mq

Fondazione stradale compresa la fornitura dei
materiali, prove di laboratorio,lavorazione e
costipamento dello strato con idonee macchine in
modo daraggiunte il 98% della prova AASHO
modificata oppure in Md pari a 800Kg/ecmg.
secondo le norme del C. N. R, relative alla prova
alla piastra, compresialtresi ogni lavorazione ecd
onere per dare il lavoro compiuto sccondo
lemodalitd prescrilte e quanto aliro occorre per
dare il lavoro finito a regola d’arte,misurato a
materiale costipato:in misto granulare stabilizzato
di cava con legante naturale, compresa lafornitura
dei materiali di apporto ¢ la vagliatura per
raggiungere idoneagranulometria

pavimentazione porz.l * spessore (Np=(11,7%(
(2,65+3)/2))H(22,9%3,05)+(4,25%((3,1+3,4)/2))+
(38,63%((3,5+2,85)/2))+(15,2%((2.85+2,9)/2))+
(12.5%((2,942,6)/2))+(11,1%2,6)+(2,5%3.3)+(12,2%(
(2,6+2,4)2))+(17,25%2 4)+(10,1%2 4)+(2,25%2,2))
pavimentazione porz.2 * spessore (Np=(12,7%((2,4
+2,6)/2))+(18,15%((2,6+2,2)/2))H(12,4%((2,2+1.9)
F2))H(6,5% L9YH(11,2% 1,9)+(15%((1,9+2,3)/2)+
(12,2%2.2)+(7,8%2,2)+(9,5%2,2)+(25,8*2,2)+

(L 1%2.2)4(19,5%2,5)4(4,9%2,5)+(8,4%2,3 )+
(12,9%2, 157, 7%2,1)+(10,45%1 §)+(14,4%1 8)+
(10,5%1,85)H(3,3*1,6)+(15,7*1 45)+(2,6%1,35)+
(17.4%1,35)+(6,45%1,2)+(17 4% 1,25)H4,9%1 4)+
(3.9%1,3)+H(5%1,4)+(3,3*1,3)+(3,6%1,3)+(3,3%2,54)
)

pavimentazione porz.3 * spessore (Np=((2,5+4,95
+3,55+3,74+6,5+9,65)* 1,2)+(5,35%2)+(8,8%2,2)+
(4,65%1,65)+(20%1,7)+(8,65%1,65)+(19,55%1,6)+
(9.3*% L, ) H(8,1%2)+(7%2,2)+2.4%2,2))

lungh. tratto viario * largh scavo su strada *
spessare (Np=(11,7+22,9+4 25+38,65+15,2+12,5+
L IH2,5+12,2+17,25+10,1+2,25)+(12,7+18,15+
12,4+6,5+11,2+15+12,2+7,8+9,5+25,8+11,1+19,5
+4,9+8 4+12,9+7,7+10,45+14,4+10,5+3,3+15,7+
2,6+174+6,45+17,4+4,94+3,9+5+3,3+3,6)+2,5+
4,95+3,55+3,7+6,5+9,65+5 35+8,8+4,65+20+8,65
+19,55+9,3+8, 1+7+2,4)+(0,1))

Sommano me

Calcestruzzo per stutture di  fondazione ed
interrate e/o strutture a conlalto con acque
aggressive, in opera, a prestazione garantita,

621,137

206,995

455,699

621,137

206,995

600,000

0,070

0,070

0,070

0,700 0,070

621,14

207,00

1283,84

31,90

43,48

14,49

2940

119,27

7.343,56

44,93 5.358.80

A RIPORTARE

108.071.45

Commitlente: Comune di Monterotondo



Progettista: ing. Capobianchi Pierluigi
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. largh.

[i/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

108.071,45 €

19
A6.022
(©)

conforme alle norme UNI EN 206-1 e UNI 11104
con classe di consistenza S4, con dimensione
massima degli aggregati di 32 mm. Sono esclusi i
ponteggi, le casseforme, il ferro di armatura e
'utilizzo della pompa per il getto. Classe di
esposizione ambientale XC2 classe di resistenza a
compressione C 25/30 — Rek 30 N/mmgq

pavimentazione porz. 1 * spessore (Np=(11,7%(
(2,65+3)/2))+(22,9%3,05)+4,25%((3,1+3.4)/2))+
(38,65%((3,5+2,85)/2))+(15,2%((2,85+2,9)/2))+
(12,5%((2,9+2,6)/2))+(11,1%2,6)+(2,5%3,3)+(12,2%(
(2,642, 4)/2))4+(17,25%2 4)+(10,1#2 4)+(2,25%2.2))
pavimentazione porz.2 * spessore (Np=(12,7%((2.,4
+L.6Y2))H(18,15%((2,6+2,2)/2) ) 12,4%((2,2+1.9)
F2))H(6,5% 1L9YH(11,2% 1,9y 15%((1,9+2,3)/2))+
(12,2%2,2)+(7,8%2,2)H(9,5%2,2)+(25,8%2.2)+
(L1,1%2,2)+(19,5%2,5)+(4,9%2 5)+(8,4%2.3)+
(12.9%2,15)H(7,7%2, 1 K 10,45% 1 §)+(14,4% 1 8)+
(10,5%1,85)+(3,3%1,6)+(15,7%1,45)+(2,6%1,35)+
(17.4%1.35)H(6,45% 1, 2)+(17,4%1,25)+(4,9%1 4)+
(3,9%1,3)H(5%1,4)H(3,3%1 3)+(3,6¥1,3)+(3,3%2.54)
)
pavimentazione porz.3 * spessore (Np=((2,5+4,95
+3,55+3.7+6,5+9,65)* 1,2)+(5,35%2)+(8,8*2,2)+
(4,65%1,65)+(20%1,7)+(8,65*1,65)+(19,55%1,6)+
(9.3* L7y H8, 1#2)+(7%2,2)+(2,4%2.2))

Cilgi esterni alti (Np=34,62+11+9,24+14,3+21,32+
6,39+2,58+3,9+14+,9+17,22+11,63+1,43+3,35+
2,7+2,1+14,17+4,3+3,65+3,72+6,5+3,72+3,5+4.7
+10,23+2,45+2 45+7 8+2,45+3,05+0,39+8,94+
16,46+2,2+19,5242,542,5+2,3+6,13+2,5+2,5+2.3
+3,36+2 5+1,8+421+3,92+1,7+1,7+10,98+4,76+1,3
+1L3+17,442+ 1,4+ 12, 19+5,2+4,9+3,9+2+1, 73+
3,2743,6+1,35+3,29+1,5+3 48+3,71+1,5+3,64+
3.87+1,5+2,93+8,77+5,74+10+4,25+2 1 +1,7+13,5
+6,05+1,7+1,7+3,76+4,13+2,4+2 94)

Sommano me

Rete in acciaio clettrosaldata a maglia quadra di
qualsiasi dimensione perarmature di conglomerato
cementizio lavorata e tagliata a misura, posta in
opera

pavimentazione porz.l * peso specifico kg/ing
(Np=(11,7%((2,65+3)/2))+(22,9%3,05)+(4,25%((3.1
+3,4)/2))H(38,65%((3,5+2,85)2)+(15,2%((2,85+
2,9)/2)+H(12,5%((2,9+2,6)12))+(11,1¥2,6)+(2,5%3,3)
H(12,2%((2,6+2,4)/2))+(17,25%2 4)+(10,1*2,4)+
(2,25%2.2))

pavimentazione porz.2 * peso specifico kg/mgq
(Np=(12,7%((2,4+2,6)/2))+(18,15%((2,6+2,2)/2))}+
(12,4%((2,2+1,9)/2))H(6,5% 1,9)+(11,2%1,9)+(15%(
(1,942,3)/2))+(12,2%2,2)+(7,8%2,2)H9,5+2,2)+
(25,8%2,2)+H(11,1%2,2)+(19,5%2,5)H4,9%2,5)+
(8,4%2,3)+(12,9%2,15)+(7,7%2,1)+(10,45%1,8)+
(14,4%1 8)+(10,5%1,85)H(3.3%1.6)+(15,7 1 45)+
(2,61, 3571 7,4% 1,35)+(6,45%1,2)+(17,4%1 25)+
(4,9% 1L 4)+(3,9% 1,3)+(5%1,4)H(3,3* 1,3)+(3,6% |, 3)+
(3,3%2,54))

455,699

621,137

206,995

507,030

455,699

621,137

0,100

0,100

0,100

0,400 0,200

2,290

2,290

45,57

62,11

20,70

40,56

168,94

1043,55

1422.40

210,70

35.595,66

A RIPORTARE

143.667.11

Committente: Comune di Monterotondo



Progettista: ing. Capobianchi Pierluigi
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Num, ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. largh.

H/peso

IMPORTI €

Quantiti

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

143.667,11 €

20
A40122a
(€

21

B 1.05.11.a.
()

22
B1.05.18
©

pavimentazione porz.3 * peso specifico kg/mq
(Np=((2,5+4,95+3,55+3,7+6,5+9,65)%1 2)+
(5,35%2)+(8,8%2,2)+(4,65%1,63)+20%1,7)+
(8,65%1,65)+(19,55%1,6)+(9,3%1,7)+(8,1¥2)+
(7%2,2)+H(2,4%2,2))
supplementare

Sommano kg

Autogril telescopica in regola con le vigenti
normative in materia infortunistica,compresi il
manovratore ed il carburante, per ogni giorno
lavorativo:da 30 t idraulica con sbraccio da 32,00

m

giorni di lavoro rimozione pali illuminazione ¢
ricollocamento

Sommano g.ta

Conglomerato  bituminoso  per  strato  di
collegamento (binder). Fornitura eposa in opera di
conglomerato bituminoso per strato di base,
provvisto dicertificazione CE di prodotlo secondo
UNI EN 13108 e nel rispetto delle nuovenorme
tecniche di capitolato, steso con idonee
vibrofinitrici ¢ compattato conrulli di idonca
massa. Misurato in opera dopo costipamento.con
bitume tradizionale

lungh. tratto viario * largh scavo su strada *
spessore (Np=(11,7+22,9+4 25+38,65+13,2+12,5+
L1142 5+12 2417,25+10,142,25)+(12,7+18,15+
12,4+6,5+11,2+15+12,2+7 8+9,5+25 8+11,1+19,5
+4,9+8 4+12,9+7,7+10,45+14,4+10,5+3,3+15,7+
2,6+17.4+6,45+17,4+4,9+3,9+5+3,3+3,6)+(2,5+
4,95+3,55+3,7+6,5+9,65+5,35+8,8+4 65+2048,65
+19,55+9,3+8, [+7+2,4)+0,1))

Sommano mec

Mano d'attacco con emulsione  bituminosa
modificata. Fornitura e posa in opera di mano
d'attacco con emulsione bituminosa modificata, nel
rispetto delle nuove norme teeniche di capitolato,
stesa con idonea spruzzatrice in ragione di 1,00
kg/mgq, da utilizzare alla base di strati di usura
drenanti

lungh. tratto viario * largh scavo su strada (Np=
(11,7+22,9+4,25+38,65+15,2+12,5+11,1+2,5+12,2
+17.25+10,142,25)+(12,7+18,15+12 4+6,5+11,2+
15+12,2+7,8+9,5+25 8+11,1+19,5+4 9+8 4+12,9+
7,7+10,45+14,4+10,5+3,3+15,742,6+17,4+6,45+
17,4+4,9+3 9+5+3,3+3,6)+(2,5+4,95+3,55+3,7+
6,5+9,65+5,35+8,8+4,65+20+8,65+19,55+9,3+8,1
+7+2,4)+0,1)) (Lu=2,700+0,5)

206,995

85,960

1,600

600,000

600,000

2,290

0,700 0,070

3,200

474,02

85,96

3025,93

[.00

1.00

29,40

29,40

1920,00

3,49

1.080.16

10.560,50

1.080,16

7.125,09

A RIPORTARE

162.432.86

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug,

lung. largh.

H/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

162.432,86 €

1.05.14.a,
)

~ o
(Pt

24
B10535¢-
NP

(€)

25
B 1.06.1.b.
(©

asfalto su accessi (Np=29+23+16+15+24+5+5+9+
30+12)

Sommano mq

Conglomerato  bituminoso per strato di usura.
Fornitura e posa in opera diconglomerato
bituminoso per strato di base, provvisto di
certificazione CE diprodotto secondo UNI EN
13108 ¢ nel rispetto delle nuove norme tecniche
dicapitolato, steso con idonee vibrofinitrici ¢
compattato con rulli di idoneamassa. Misurato in
opera dopo costipamento ¢ per uno spessore di cm.
3.con bitume tradizionale

lungh. tratto viario * largh scavo su strada (Np=
(11,7422,9+4 25+38,65+152+12,5+11,142,5+122
+17,25+10,142,25)+(12,7+18,15+12,4+6,5+1 1,2+
15+12,2+7 8+9,5+25 8+11,1+19,5+4,9+8 4+12.9+
7,7+1045+14 4+10,5+3 3+15,7+2.6+174+6,45+
17,4+4,9+3 ,9+5+3,3+3,6)+(2,5+4,95+3,55+3,7+
6,5+9,65+5,35+8,8+4,65+20+8,65+19,55+9,3+8,1
+742,4)yH0,1)) (Lu=2,700+0,5)

asfalto su accessi (Np=29+23+16+154+24+5+5+9+
30+12)

Sommano mq

Pavimentazione in piastrelle di porfido a forma
rettangolare o incerta dellospessore variabile da
mm 30-40, posta in opera, compreso il taglio, la
suggellaturadei giunti, la conseguente spazzolatura
ed il suddelto massetto:posta con piastrelle
tranciate larghezza mm 200 a correre

pavimentazione porz. | (Np=(11,7%((2.65+3)/2))+
(22,9%3,05)+(4,25%((3,1+3,4)/2))+(38,65%((3,5+
2,85)/2))+(15,2%((2,85+2,9)/2))+(12,5%({2.9+2.6)
(L 1*2,6)+(2,5%3,3)4(12,2%((2,6+2.4)/2))+
(17,25%2,4)+(10,1%2,4)+(2,25%2,2))
pavimentazione porz.2 (Np=(12,7%((2,4+2,6)/2))+
(18,15%({2,6+2,2)/2))+(12,4*((2,2+1,9)/2))+
(6.5%LL9YH(11,2%1,9y+(15%((1,9+2.3)/2))+
(12,2%2,2)4(7,8%2,2)+(9,5%2,2)+H25,8%2,2)+
(11,1%2,2)+(19,5%2,5)+(4,9%2,5)+8,4%2 3)+
(12,9%2.15)+(7,7%2, 1)+H(10,45*,8)+(14,4%1,8)+
(10,5%1,83)H(3,3* 1,6)+H(15,7%1,45)+(2,6%1,35)+
(17,4%1,35)H(6,45% 1, 2)H( 17 4%1,25)+(4,9% [ 4)+
(3.9% L. 3)H5* 1,4)+(3,3%1,3)+(3,6*1,3)+(3,3%2,54)
)

pavimentazione porz.3 (Np=((2,5+4,95+3,55+3,7+
6,5+9,65Y%1,2)+(5,35%2)+(8,8%2,2)+(4,65*1,65)+
(20%1,7)H(8,65%1,65)+(19,55% ,6)+(9,3* 1, 7)+
(8,1%2)H(7%2,2)+(2,4%2,2))
Asllato su accessi da togliere (Np=-156,000)
SUPPLEMENTARE

Sommano mq

Cigli per marciapiedi in travertino, a filo di sega
retti senza ingallettatura,smussati su di un solo
lato, forniti e posti in opera su sottostante cordolo
difondazione (non compreso nel prezzo), compresa

168,000

600,000

168,000

455,699

621,137

206,995

-156,000
10.000

3,200

168,00

2088.00

1920.00

168,00

2088,00

455,70

621,14

207,00

-156,00
10,00

1137,84

6.618,96

20.650,32

92.768,10

A RIPORTARE

282.470,24

Committente; Comune di Monterotondo



Progettista: ing. Capobianchi Pierluigi
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung, largh.,

H/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo € Totale €

RIPORTO

26
B1.06.1.c.
(8]

o
~)

B 1.06.1.a

28
A601.2.1.1a
(©)

la stuccatura dei giunti concemento ed ogni altro
onere e magistero per dare il lavoro finito a regola
d'arte,misurato secondo l'asse del ciglio:della
sezione di 20 x 25 cm

cigli alti esterni (Np=34,62+11+9,24-+14,3+21,32+
6,39+2,58+3 9+14+,9+17,22+1 1,63+ ,43+3 35+
2,742, 1+14,17+4,3+3,65+3,72+6,5+3,72+43,5+4,7
+10,23+2,45+2 45+7,842,45+3,05+0,39+8,94+
16,46+2.2+19,52+2,5+2,5+2,3+6,13+2,5+2.5+2.3
+5,36+2,5+1,8+21+3,92+1,7+1,7+10,98-+4,76:+1 3
+1,3+17,442+1 4+12,19435,2+4 943 9+2+1,73+
3,2743,6+1,35+3,209+1,5+3,48+3,71+1,5+3 64+
3,87+1,5+2 93+8,77+5,74-+10+4,25+2,1+1,7+13.5
+06,05+1,7+1,743,76+4,13+2 442 94)

Sommano m

Cigli per marciapiedi in travertino, a filo di sega
retti senza ingallettatura,smussati su di un solo
lato, forniti e posti in opera su sottostante cordolo
difondazione (non compreso nel prezzo), compresa
la stuccatura dei giunti concemento ed ogni altro
onere ¢ magistero per dare il lavoro finito a regola
d'arte, misurato secondo l'asse del
ciglio:sovrapprezzo per elementi curvi
maggiorazione 240%

(Np=3,35+2,7+2,143,65+3,7243,72)
Sommano m

Cigli per marciapiedi in travertino, a filo di sega
retti senza ingallettatura,smussati su di un solo
lato, forniti e posti in opera su sottostante cordolo
difondazione (non compreso nel prezzo), compresa
la stuccatura dei giunti concemento ed ogni altro
onere ¢ magistero per dare il lavoro finito a regola
d'arte,misurato secondo [Il'asse del ciglio:della
sezione di 10 x 25 cm

cigli a raso estreni (Np=1,2+4,25+12,25+12,4+9.6
+11,01-+3,5+12,2+0 48+19 92+10,44+3,28+2 6+5+
4,36+8,64+9.1)

Cigli interni (Np=26+6.4+3.52+3,79+4,68+12,12+
9.45+4,9+12,92+23 57+7,82+21 37+3,64+3 87+
2.97+6,76+14,3)

Sommano m

Calcestruzzo per strutture di  fondazione ed
interrate e/o strutture a contatto con acque
aggressive, in opera, a prestazione garantita,
conforme alle norme UNI EN 206-1 ¢ UNI 11104
con classe di consistenza S4, con dimensione
massima degli aggregati di 32 mm. Sono esclusi i
ponteggi, le casseforme, il ferro di armatura e
I'wtilizzo della pompa per il getto. Classe di
esposizione ambientale XC2 classe di resistenza a
compressione C 25/30 — Rek 30 N/mmq

507,030

19,240

139,230

£l

168,080

IR 47024 €

01

507,03

i

19,24

19,24

139,23

168,08

30731

Su r.m .
A3 :
ol

- ——

; §
“B120123768

43,87 2224341

105,29 2.025,78

37,28 11.456,52

A RIPORTARE

318.195.95

Committente: Comune di Monterotondo



Progettista: ing. Capobianchi Pierluigi
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Num. ORD

DIMENSIONI

Quantiti

IMPORTI €

DESIGNAZIONE DEI LAVORI
TARIFIA par. ug. lung. largh. H/peso Prezzo € Totale €
RIPORTO 318.195,95€
8,000 1,400 0,400 4,48
Sommano mc 448 210,70 943,94
29 Calcestruzzo per strutture in elevazione, in opera, a
A6.01.2.2.1.a | prestazione garantita, conforme alle norme UNI
(&) EN 206-1 ¢ UNI 11104 con classe di consistenza
S84, con dimensione massima degli aggregali di 32
mm. Sono esclusi i ponteggi, le casseforme, il ferro
di armatura e I'utilizzo della pompa per il getto.
Classe di esposizione ambientale XC1 classe di
resistenza a compressione C 25/30 — Rck 30
N/mmgq
8,000 0,300 1,700 4,08
Sommano me 4,08 217,02 885,44
3 Acciaio in barre per armature di conglomerato
A6.02.1.a cementizio lavorato e (agliato a misura, sagomato
(C) ¢ posto in opera a regola d'arte, compreso ogni
sfrido, lavorato in cantiere
fondazione 8,000 35,000 280,00
parete 8,000 35,000 280,00
Somumano kg 560,00 344 1.926,40
3l Casseforme rette per getti di conglomerati
A6.03.1.¢c cementizi semplici o armati compresi armo,
(C) disarmante disarmo, opere di puntellatura e
sostegno fino ad un'altezza di 4 m dal piano di
appoggio; eseguite a regola d'arte ¢ misurate
secondo la superficie effettiva delle casseforme a
conlatto con il calcestruzzo: Per pilastri, pareti
rettilinee in elevazione
parete 2,000 8,000 1,700 27,20
Sommano mq 27,20 35,56 967.23
33 Intervento di adeguamento quota griglie ¢ chiusini
NP1 esistenti sul marciapiede,mediante le seguenti
(€) lavorazioni: realizzazione prolunga pozzello fino
alla nuova quota del marciapiede adeguatamente
murata, carico e trasporto sul luogo di posa del
chiusino rimosso in precedenza, ricollocamento del
chiusino/griglia completo di fissaggi con malte del
telaio e ogni altro onere per dare finito 'intervento.
chiusini quadrati lato 60 25,000 25,00
chiusini quadrati lato 40 11,000 11,00
altri pozzetti cemento lato 40 8,000 8,00
chiusini telecom 5,000 5,00
Sommano cad 49.00 79,60 3.900,40
A RIPORTARE 326.819.36

Commitlente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung.

largh.

H/peso

Quantita

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

326.819,36 €

32
B252b
()

34
B2.64
(©

Impianti
Pozzetti e chiusini

Pozzetti di ispezione forniti e posti in opera in
elementi prefabbricatiautoportanti di calcestruzzo
rispondente alla norma UNI EN 1917 realizzati
incalcestruzzo vibrocompresso con classe di
resistenza  C32/40, classe diesposizione XC2
(resistenza alla corrosione da carbonatazione), XF|1
(resistenzaall’attacco gelo/disgelo), slump S1 terra
umida costruiti con i seguenti elementizelemento di
fondo di altezza cm 100 con impronte di riduzione
di  spessorc perlintroduzione del tubo di
attraversamento. Soletla carrabile di copertura,
Glielementi saranno posati su una plalea di
calcestruzzo di spessore 20 cm, armatacon rete
clettrosaldata  maglia 20520, di dimensioni
maggiori di 20 cm rispettoalle dimensioni esterne
del pozzetto, Gli elementi saranne tra loro sigillati
estuccati con l'interposizione di malta cementizia.
La ditta produttrice dovrafornire dietro richiesta
della Direzione Lavori i calcoli di verifica statica
degliclementi. Gli elementi sono prodotti e
controllati, nelle varie fasi dellaproduzione, da
azienda in possesso di Sistema di Qualiti UNI EN
[SO9001:2015 Compreso e compensato ogni altro
onere necessario a dare l'operafinita ¢ funzionante,
esclusi unicamente lo scavo ed il rinterro:prolunga
di sezione interna 60x60 hest=100 cm, spessore
pareti 12 ¢cm

per collegamento acque chiare
fondazione muro dopo piazza Borgonovo
muro dopo piazza Borgonovo
Sommano cad

Chiusino di ispezione, fornito e posto in opera, in
ghisa sferoidale a norma UNIEN 1563, conforme
alla norma UNI EN 124 - Classe B123, fabbricato
inStabilimenti  ubicati in Paesi dell’Unione
Europea e certificati a Garanzia diQualitd secondo
la Norma UNI EN ISO 9001:2000.Coperchio e
telaio quadrati, a tenuta idraulica agli odori,
superficie pedonabileanti-sdrucciolo recante la
marcatura EN124 B125 ed il marchio di un ente
dicertificazione internazionalmente riconosciuto,
rivestito  con  vernice protettiva.Telaio  di
dimensioni esterne non inferiori a 510x510mm ¢
luce netta noninferiore a 400x400mm Con base
provvista di dentellatura nella parte
inferioremediana di ogni lato ¢ negli angoli, di
dimensioni maggiorate, per facilitarne lapresa e
migliorare la stabilita.Coperchio appoggiante sul
telaio in soli 3 punti per garantime I'assoluta
stabilitae silenziosita - Ribaltabile a 90° sul telaio e
scorrevole sullo stesso, per garantireuna facile
apertura. Peso totale kg 18 circ

altri pozzetli cemento lato 40
Sommano cad

10,000

8,000

8,000
8,000

1,500
0,300

0,400
1,700

10,00
4,80
4,08

18.88

8,00

8,00

111,70

181,40

2.108,90

1.451,20

A _RIPORTARE

330.379.46

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

Tung. largh.

I/peso

Quantita

IMPORTI €

Prezzo € Totale €

RIPORTO

330.37946 €

36
B23.11b.
(©)

37
A601.1.1a
(©

Impianti
Acque chiare

Fornitura ¢ posa in opera di canaletta in cls
vibrocompresso classe Rek 300, per la raccolta ¢ il
convogliamento delle acque piovane, a sezione
internasemicircolare con battente per
l'alloggiamento della griglia. Posta in opera
sumassetlo di cls opportunamente livellato secondo
pendenza. Compresa la grigliazincata carrabile per
traffico leggero. Compreso e compensato ogni altro
onerenceessario a dare l'opera finita ¢ funzionante,
esclusi unicamente lo scavo ed ilrinterro.sezione
interna 200 ¢m

lunghezza griglie (per nuove epotenziamento delle
esistenti) (Np=9+10+12+5+4+3+8+3+4)

Sommano m

Tubazioni con superficie liscia in PE-AD
(polietilene  ad alta densita)rispondenti  alla
normativa di prodotto UNI EN 12666 tipo 303 per
condotte discarico interrate non in pressione, ed
aventi rigidita anulare SN 2 , | in barre diqualsiasi
lunghezza, fornite e poste in opera, controllate
secondo gli standardsEuropei SO 9001e¢ rispettate
le indicazioni del DM LPP. del 12/12/1985
sullecondotte per fognature, compresi i raccordi e
pezzi speciali e compensato nelprezzo ogni onere
per la posa in opera e la saldatura del giunto di
testa 0 conmanicotto elettrosaldabile, escluso solo
la formazione del letto di posa e delrinfianco in
materiale idoneo, da pagarsi con le apposite voci di
elenco:del diametro esterno di 160 mm spessore
5,0 mm

tratti di tubazione per allaccio griglie (lunghezza *
numero)

Sommano m

Caleestruzzo per sottofondazioni, riempimenti e
massetti, in opera, a prestazione garantita con
classe di consistenza S4, con dimensione massima
degli aggregati di 32 mm. Sono esclusi i ponteggi,
le casseforme, il ferro di armatura e [utilizzo della
pompa per il getto. Classe di esposizione
ambientale XCO Classe di resistenza a
compressione C 8/10 — Rek 10 N/mmgq

Sommano mc

58,000

9,000

9,000

6,000

6,000 0,500

0,800

58,00

58,00

54,00

54,00

21,60

21,60

134,47 7.799.26

35,74 1.929,96

185,99 4.017,38

A RIPORTARE

344.126.06

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFIFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. largh.

H/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo € Totale €

RIPORTO

344,126,06 €

38
D541.3
©

39
D 12.03.1.b
(C)

40
B2.6.4
€

Tmpianti
Illuminazione

Tubo corrugato termoplastico autoestinguente per
cavidotti, serie pesante(schiacciamento superiore a
450 N),a norme CEI, con marchio di qualita
IMQ,per la protezione dei cavi interrati, completo
di  eventuale manicotto  digiunzione, in
opera :diametro esterno mm 75

lunghezza cavo illum. da piazza Borgonuovo
Sammano m

Pozzelto in cemento prefabbricato per presa di
terra, completo di telaio ecoperchio (chiusino) in
cemento, compreso lo scavo del terreno di
qualsiasinatura, il rinterro ¢ la sua sistemazione, i
manicolli per la protezione deiconduttori e della
puntazza ed ogni allro accessorio per la sua
costruzione, inopera:delle dimensioni interne di
circa 40 x 40 x 60 cm di tipo carrabile per
carichipesanti, alloggiato in  manufatto  di
calcestruzzo

numero lampioni
Sommano cad

Chiusino di ispezione, fornito e posto in opera, in
ghisa sferoidale a norma UNIEN 1563, conforme
alla norma UNI EN 124 - Classe B125, fabbricato
inStabilimenti ubicati in Paesi dell’Unione
Europea e certificati a Garanzia diQualita secondo
la Norma UNI EN 1SO 9001:2000.Coperchio ¢
telaio quadrati, a tenuta idraulica agli odori,
superficic pedonabilcanti-sdrucciolo recante la
marcatura EN124 B1235 ed il marchio di un ente
dicertificazione internazionalmente riconosciuto,
rivestito  con  vernice  protettiva. Telaio  di
dimensioni esterne non inferiori a 510x510mm ¢
luce netta noninferiore a 400x400mm Con base
provvista di dentellatura nella parte
inferioremediana di ogni lato ¢ negli angoli, di
dimensioni maggiorate, per facilitarne lapresa e
migliorare la stabilita.Coperchio appoggiante sul
telaio in soli 3 punti per garantirne l'assoluta
stabilitie silenziosita - Ribaltabile a 90° sul telaio e
scorrevole sullo stesso, per garantireuna facile
apertura. Peso totale kg 18 circ

chiusini quadrati lato 40 illuminazionc
Sommano cad

350,000

13,000

13,000

550,00

550,00

13,00

13,00

13,00

13.00

6,78 3.729,00

63,85 856,05

181,40 2.358.20

A RIPORTARE

351.069.31

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug,

lung.

largh.

H/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

351.069,31€

41
C201.153
©)

42
C1.0522a
(©

43
Cl02la.
(€)

44
B1.10.2.
©

Opere accessorie

FORNITURA IN OPERA DI SPECIE ARBOREEI
prezzi riportati nel successivo elenco sono
comprensivi di:a) tutte le operazioni ¢ materiali
necessari alla corretta messa in opera delle
specie;b) manutenzione per anni due comprendente
minimo 12/14 innaffiamenti all'anno e garanzia di
attecchimento.Nel caso di impianto di specie
arboree di limitate quantita, o a completamento di
opere edili, o in viali stradali i prezzi riportati
subiscono un aumento del 30%. Per i rimpiazzi,
["aumento ¢ del 50%. Per le specie richieste fornite
in zolla i prezzi riportati dovranno essere diminuiti
del 25%. Cercis siliquastrum.  Altezza(m)=
2,50/3,00; fusto (cm)= 18/20;

Cercis siliquastrum alternato a Lagerstroemia a
pari prezzo

supplemento 30% per impianto di specie arboree di
limitate quantita o a completamento di viali
stradali

Somimano vaso

Griglia in  ghisa sferoidale. Fornitura ¢
collocazione in opera, su superficipedonali o
carrabili, di griglia in ghisa sferoidale, fuse in piu
componenti,compresi gli elementi a traforo, atti a
garantire la ossigenazione dell’apparatoradicale
delle piante dello spessore minimo mm. 25;del tipo
a piastra piana e di spessore uniforme con semplice
foro centralecircolare o ellittico con sagoma
esterna circolare o retta e con asole
semplicilongitudinali, costituite da due pezzi al Kg

numero alberature
Sommano kg

Terreno di coltivo privo di infestanti, residui
vegetali e litoidi, con contenutominimo in sostanza
organica del 2%, compresa fornitura, trasporto.
messa in  opera, stesa, modellazione,
compattatura:a mano

numero alberature * me x pianta
Sommane mc

Altraversamento pedonale in corrispondenza di
incroci  semaforizzati(tacchetti), scritte, [frecce
direzionali e simili, coll vernice
spartitrafficorifrangente, di colore bianco, nella
quantitd non inferiore a 1 Kg./mg compresoogni
altro onere per I’esecuzione, misurata secondo la
superficie corrispondenteal minor rettangolo o pit
rettangoli di inviluppo

31,000

31,000

31,000

31,000

0,500

0,300

52,000

31,00

9,30

40,30

1612,00

1612,00

291,86

4,87

54,96

11.761,96

7.850.44

851,88

A RIPORTARE

371.533,59

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par. ug.

lung. largh.

H/peso

Quantita

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

371.533,59€

45
B 1.10.1.
(©

46
Cl05la
(€

superlicie strisce pedonali (Np=0,5%((7#4#3)+
(8*4*2)H(7%2,5%1)))
strisce colorate (Np=6,5%8%4)

Sommano mq

Segnaletica stradale di qualunque tipo, con vernice
spartitraffico rifrangente,nei colori: bianco o giallo,
esclusa la segnaletica di  altraversamento
pedonalemisurata  per l'effettivo  sviluppo  di
superficie tratlata nella quantitd non inferiorea |
Kg/mq compreso ogni altro onere per
I’esecuzione.

lungh. tratto viario * largh strisce * num strisce
(Np=(11,7+22,9+4,25+38 65+15,2+12,5+1 [,1+2,5
+12,2+17,25+10,142,25)+(12,7+18,15+12 4+6,5+
11,2+15+12,247,8+9,5+25,8+11,1+19,5+4,9+8 4+
12,9+7,7+10,45+14.4+10,5+3,3+15,7+2,6 +17 4+
6,45+17,4+4.9+3 9+5+3,3+3 6)+(2.5+4,95+3,55+
3,7+6,5+9,65+5,35+8 8+4 65+20+8,65+19,55+9.3
+8,1+74+2.4)+0,1))

Sommano mq

Cestino portarifiuti. Fornitura in opera di cestino
portarifiuti, costituito da:colonna portante in tubo
di acciaio di diametro 35 mm, spessore 2 mm,
altezzad440 mm, cestelli in lamiera lavorata,
capacitd minima litri 25, con fori decorativie
nervature di rinforzo; bulloneria in  acciaio
ellettrozincato. Tutte le partimetalliche, previa
zincatura a caldo secondo le norme UNI, saranno
trattatemediante  applicazione elettrostatica  di
polveri poliesteri termoindurenti in varicolori,
compreso ogni onere ¢ magistero per dare I'opera
completamente [inita:con un cestello

numero cestini
Sommano cad

82,750
208,000

600,000

6,000

0,120 3,000

82,75
208,00

290,75

216,00

216,00

6,00

6,00

6,26

6.70

451,93

1.820,10

1.447.20

2.711,58

A RIPORTARE

377.512.47

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. fargh.

H/peso

Quantita

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

37751247 €

47
S1.00L.1.7a
(€)

48
S1LOLL7D
€

49
S1.0L1.12a
(e

50
S 1.0L.1.12.b
{©

51
S10L2.1a
@

Sicurezza

Recinzione mobile prefabbricata costituita da
pannelli metallici di reteelettrosaldata arancione
tipo Orsogril da disporre su basi in cemento o pve
(dimensioni circa em 335 x 195 h).Montaggio,
smontaggio ¢ nolo primo mese o frazione,

tratto lavori effettivi 1/4
Sommano m

Recinzione mobile prefabbricata costituita da
pannelli metallici di reteclettrosaldata arancione
tipo Orsogril da disporre su basi in cemento o pve
(dimensioni circa em 335 x 195 h).Nolo per ogni
mese successivo o frazione.

tratto lavori effettivi * altri 3/4
Sommano m

Rete di plastica stampata. Fornitura e posa in opera
di rete di plastica stampatada applicare a
recinzione di eantiere, compreso il fissaggio della
rete allarecinzione.Montaggio, smontaggio ¢ nolo
primo mesc o frazione.

stima

Sommano mq

Rete di plastica stampata. Fornitura e posa in opera
di rete di plastica stampatada applicare a
recinzione di cantiere, compreso il fissaggio della
rete allarecinzione.Nolo per ogni mese successivo
o frazione.

stima
Sommano mq

Elemento prefabbricato  monoblocco per uso
spogliatoio, refettorio, dormitorio,uffici; con
pannelli di tamponatura strutturali, tetto in lamiera
grecata zincata,soffitto in doghe preverniciate con
uno strato  di  lana di roccia, pareti in
pannellisandwich da mm 30, con due lamiere
d'acciaio zincate e preverniciate coibentatecon
poliuretano espanso autoeslinguente, pavimento in
lastre di legno truciolareidrofugo con piano di
calpestio in guaina di pvc pesante, serramenti in
alluminioanodizzato con barre di protezione
esterne, impianto elettrico canalizzatorispondente
al DM 37/08, interruttore generale magnetotermico
differenziale tubazioni e scatole in materiale
termoplastico autoestinguente con una finestra
eportoncino esterno semivetrato, con allacciamento
alle linee di alimentazione edi scarico (esclusi gli
arredi).Montaggio, smontaggio ¢ nolo primo mese

700,000

170,000

200,000

200,000

3.000

3,000

700,00

700,00

510,00

510,00

200,00

200,00

600,00

600,00

3,01

1,29

247

0,07

2.107,00

657,90

494,00

42,00

A RIPORTARE

380.813.37

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. largh.
) B

H/peso

Quantita

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

RIPORTO

380.813,37¢€

52
5 1.01.2.1b
(©

53
S 1.01224a
(©)

54
1.01.2.24.b
(©)

53
$1.01.225
(€)

o frazione (esclusi arredi).

stima

Sommano my

Elemento  prefabbricato  monablocco per  uso
spogliatoio, refettorio, dormitorio,uffici; con
pannelli di tamponatura strutturali, tetto in lamiera
grecata zincata,soffitto in doghe preverniciate con
uno strato  di lana di roccia, pareti in
pannellisandwich da mm 50, con due lamiere
d'acciaio zincate ¢ preverniciate coibentatecon
poliuretano espanso autoestinguente, pavimento in
lastre di legno truciolareidrofugo con piano di
calpestio in guaina di pve pesante, serramenti in
alluminioanodizzato con barre di protezione
esterne, impianto elettrico canalizzatorispondente
al DM 37/08, interruttore generale magnelolermico
differenziale lubazioni e scatole in materiale
termoplastico autoestinguente con una finestra
eportoncino esterno semivetrato, con allacciamento
alle linee di alimentazione edi scarico (esclusi gli
arredi).Nolo per ogni mese successive o frazione
(esclusi arredi).

Sommano mq

Box in lamiera per deposito attrezzature ¢
materiali. Fornitura e posa su
areaattrezzata. Montaggio, smontaggio e nolo
primo mese o frazione.

Sommano mq

Box in lamiera per deposito attrezzature e
materiali. Fornitura e posa su areaatlrezzatla.Nolo
per ogni mese successivo o frazione.

Sommano mq

Bagno chimico portatile con lavabo, realizzato in
malteriale plastico antiurto,delle dimensioni di cm
110 x 110 x 230 h, peso kg 75. Montaggio,
smontaggio enolo per un mese o frazione,
comprensivo di manutenzione
settimanalecomprendente il risucchio del liquame,
lavaggio con lancia a pressione dellacabina,
immissione acqua pulita con disgregante chimico,
trasporto esmaltimento rifiuti speciali.

2,000

2,000

4,000

4,000

5,000

5,000 3,000

3,000

10,00

10,00

930,20

30,00

30,00

4,00

4,00

12,00

12,00

69,77

279,08

34,20

A RIPORTARE

382.170.25

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par. ug.

lung, largh.

H/peso

Quantita

IMPORTI €

Prezzo € Totale €

RIPORTO

382.170,25 €

36
$1.042.13a
€

57
$1.042.15a
(©

58
S1.042.1.a
(<)

59
§1.04226a
©

numero * mesi
Sommano cad

Coppia di semafori a tre luci e centralina di
regolazione traffico, dotati di carrclliper lo
spostamento, autoalimentati, con autonomia non
inferiore a 16 ore.corredati di m 100 di cavo.Nolo
per ogni mese o frazione.

Sommano cad

Dispositivo  luminoso, ad integrazione delle
segnalazioni ordinarie dei cantieristradali, nelle ore
notturne o in caso di scarsa visibilita di colore
giallolampeggiante, o rosso a luce fissa, con lente
in materiale plastico antiurto,diametro mm 200,
ruotabile a 360° rispetto alla base, funzionamento a
batteria(comprese nella valutazione), fotosensore
(disattivabile)  per il solofunzionamento
notturno.Dispositivo con lampada a LED, Nolo per
ogni mese successiva o frazione.

Sommano cad

Cartello di forma triangolare, fondo giallo (in
osservanza del Regolamento diattuazione del
Codice della strada, fig.[l 383-390, 404), in
lamiera di acciaiospessore mm 10/10. Nolo per
ogni mese o frazione.Lato cm 60, rifrangenza
classe L.

Sommano cad

Segnaletica orizzontale temporanea, di colore
giallo, per la delimitazione dicantieri ¢ zone di
lavoro stradali, a norma dell'art. 35 del
Regolamento diattuazione del Codice della strada.
Realizzala in termo spruzzato plasticocostituito da
miscela di resine idrocarburiche  sintetiche
plastificate con oliominerale, da pigmenti ed
aggregati, da microsfere di vetro premiscelate
epostspruzzate, Posa in operaStrisce longitudinali
rette o curve da em 12. Al metro lineare

Sommano m

TOTALE

1,000

5,000

2,000

4,000

170,000

5,000

3,000

5,000

2,000

4,000

5,00

5,00

10,00

10,00

20,00

20.00

1360,00

1360,00

107,22 336,10

318,35

12,45 124,50

1,87 3740

0,84 1.142,40

384.329.00

Committente: Comune di Monterotondo
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Num. ORD
TARIFIFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par. ug.

lung. largh,

H/peso

Quantiti

IMPORTI €

Prezzo €

Totale €

TOTALI

Totale lavorazioni A CORPO
Totale lavarazioni A MISURA
[mporte Manodopera

Importo Sicurezza Speciale
Totale Progetto €

RIEPILOGATIVO GENERALE
Totale Lavorazioni
Totale Sicurezza Speciale
Totale Progetto €

37751247 €
0,00 €
103.602,07 €
681653 €

384.329,00 €

37751247€
6.816,53 €

384.329,00 €

Committente: Comune di Monterotondo
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M. ORD DESIGNAZIONE DEI LAVOR IMPORT! €
TARIFFA Totale

RIEPILOGO PER CAPITOLI

Demolizioni e smaltimento -

94.340,27 €

Totale Demolizioni e smaltimento 94.340,27 €

Marciapiede e strada =

232.479,09 €

Totale Marciapiede e strada 232.479,09 €

Impianti 5
Pozzetti e chiusini 3.560,10 €

Acque chiare 13.746,60 €

lluminazione 6.943,25 €

Totale Impianti 24.249,95 £

Opere accessorie

26.443,16 €

Totale Opere accessorie 26.443,16 €

Sicurezza e

6.816,53 €

Totale Sicurezza

Committente: Camune di Monterotondo



Ricevuta del: 05/05/2023 ora: 11:53:22

Utc: 1683280398883860
Utc_string: 2023-05-05T11:53:18.883860+02:00

Ricevuta di Trasmissione e di Registrazione

Data invio: 05/05/2023
Ora invio: 11:53:18

Dati identificativi
Identificativo attribuito dall“utente: 35
Codice invio attribuito dall"Amministrazione: 189984439
Codice fiscale di colui che ha firmato il documento: NTNGPP68B45C784D

UFFicio delle entrate competente:
TJQ - UFFicio Territoriale di ROMA 3

Numero atti trasmessi: 1

Numero atti scartati: O

Importo per il quale e® stato disposto l"addebito: 245,00 Euro
sul c/c intestato al codice fiscale: 80140110588

Dati di dettaglio dell"atto trasmesso nel file

Repertorio: 2625/2023 (del codice fiscale: NTNGPP68B45C784D)
Estremi registrazione: Serie: 1T Numero: 9214 del 05/05/2023

TJQ UfFicio Territoriale di ROMA 3 - Entrate

Tributo Importo
9814 IMPOSTA REGISTRO - ATTI 200,00 Euro
9802 IMPOSTA DI BOLLO 45,00 Euro

pag 1



ATTESTAZIONE COPIA CONFORME DELL’ATTO INFORMATICO

Comune di1 Monterotondo

N. 2625 di REP. del 04.05.2023

CONTRATTO PER MANUTENZIONE STRAORDINARIA E MESSA IN

SICUREZZA STRADE E MARCIAPIEDI (VIA F.TURATI)”- PNRR

— NEXT GENERATION EU — M2 - C4 - I2.2 CUP:

I97H20001530001 - CIG: 9543778EBD.

Qi att + 1 1 4 1 R Y | ) £ 1 ot 1 112 41
ST dllTsld UIIT 1d PITSCIIIC COP1a UIZgItdlT, T COHTOTHIT a1 SUU O1TTEHIalT THITOTIIAcTo,

ai sensi dell'art. 23 bis del D.Lgs. 7 marzo 2005, n. 82;

Le firme digitali apposte sul documento sono state verificate ai sensi dell’art. 10

del DPCM 30/03/20009.

Estremi registrazione:

TJQ - Ufficio Territoriale di Roma 3

Serie 1T Numero: 9214 - del 05.05.2023

Tributo Importo:

9814 IMPOSTA REGISTRO - ATTI 200,00 Euro

9802 IMPOSTA DI BOLLO — 45,00 Euro

Ad uso amministrativo.

MONTEROTONDO

IL SEGRETARIO COMUNALE

Dott.ssa Giue npinNPFONBNEl FIUSEPPINA
08.05.2023 08:55:05 UTC
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